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PRESENTACION

Con el texto Ciencias Naturales 7° basico queremos entregarte los conoci-
mientos que hombres y mujeres de ciencia han construido y nos han legado
a través del tiempo, de generacion en generacion.

En primer lugar, profundizaras en la comprension de la estructura de la materia
y como se llevan a cabo algunas transformaciones fisicas y quimicas de nuestro
entorno.

Luego, reconoceras los cambios que ha experimentado tu cuerpo al pasar de
la nifiez a la adolescencia y cémo estos influyen en tu relacion con los demas.
También, es necesario que te informes de los factores que pueden alterar tu salud.

En relacion a la naturaleza, podras darte cuenta del impacto de la accion humana
en los ciclos naturales y como esto afecta el medioambiente; comprenderas
también como interactlan los seres vivos en los ecosistemas.

Luego, estudiards diversos movimientos que ocurren a nuestro alrededor,
debido a la accion de fuerzas y advertirds que estas estan presentes en todo
lo que vemos y hacemos.

Finalmente, te invitamos a que identifiques las distintas estructuras cdsmicas que
el ser humano ha llegado a descubrir, y a que te sorprendas de las dimensiones
del universo.

El objetivo es que a lo largo de tu texto puedas desarrollar distintas habilidades
propias del trabajo cientifico. Ademas, trabajar con el texto te ayudard a ser
responsable de tus avances en el aprendizaje y a reconocer cuanto has aprendido
y como puedes mejorar.

En el texto hemos restringido las referencias web solo a sitios estables y de reconocida calidad, a fin de resquardar la
rigurosidad de la informacion que allf aparece.

Este libro pertenece a:

Nombre:

Curso: (olegio:

Ilevar contigo y al finalizar el afio, guardarlo en tu casa.

Te lo ha hecho llegar gratuitamente el Ministerio de Educacion a través del establecimiento educacional en el que estudias.

Es para tu uso personal tanto en tu colegio como en tu casa; cuidalo para que te sirva durante varios afios. Si te cambias de colegio lo debes
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Estamos inmersos en una mezcla de gases que es el aire que respiramos;
pisamos una superficie sélida compuesta de rocas y minerales, de los
cuales se obtienen muchas sustancias que usamos a diario; también,
utilizamos el agua, que cubre alrededor del 75 % de la corteza terrestre,
y sin la cual la vida no serfa posible.

Todo lo que nos rodea estd compuesto de materia y gracias a la
capacidad de transformacion que esta tiene, nuestro planeta sigue vivo.
En esta unidad podras comprender que la materia esté constituida por
un numero reducido de elementos que se combinan y se transforman
entre sf, dando origen a la multiplicidad de sustancias que conocemos.

“I




APRENDERE A...

Comprender el concepto de materia y su composicion
representada por dtomos y moléculas.

Leccion

Distinguir entre elementos y compuestos quimicos.

1
Leccion
2

Identificar los elementos quimicos mds comunes en |a
naturaleza y los usos de aquellos de importancia industrial.

Leccion
3

Comprender que la materia sufre transformaciones y que los
elementos se combinan para formar gran variedad de sustancias.

Leccion
4

Plantear ecuaciones quimicas en forma balanceada aplicando la
ley de la conservacidn de la materia.

Leccion
5




Todo lo que nos rodea es materia

Propésito de la leccion

Si observas a tu alrededor, verds muchos objetos diferentes; también, personas y animales; y si miras hacia
el cielo, podras contemplar las estrellas y otros astros. ;Qué tienen en comun todos ellos? Estan formados
por materia.

En esta leccion aprenderas que la materia presenta una estructura interna, es decir, que esta formada por
atomos, los que, a su vez, estan constituidos de particulas subatémicas.

Actividad exploratoria :{Qué es lo que no ves? |

Realiza la siguiente experiencia.

1. Junto con tu grupo de trabajo consigue estos Materiales
materiales: una caja cerrada que contenga objetos
secretos (pidesela a tu profesor o profesora), regla,
balanza de cocina y un iman.

Balanza

. . Caja
2. Observen la caja cerrada y conversen sobre cémo J

pueden obtener informacién que les permita Iman
descubrir qué contiene.

3. Con laregla, midan las dimensiones de la caja y usen
la balanza para obtener la masa de esta; anoten estos Regla
datos. (Imagen A).

4. Ahora, muevan y agiten la caja cuidadosamente
y respondan:
a. Infieran la cantidad de objetos que contiene la caja,
ison grandes o pequenos?
b. Anoten sus inferencias y las razones.
5. Deslicen ahora el iman por la superficie de la caja,
pasando por distintos puntos. (Imagen B).
a. jPueden asegurar que el iman atrae a algunos de los

objetos que estan dentro de la caja?, jpor qué?

b. Anoten los objetos que pueden inferir que hay en la caja. Basen sus inferencias en las mediciones y
observaciones.

6. Finalmente, abran la caja.
a. jQué objetos hay en ella?

b. Comparen sus inferencias con lo que habia dentro. (ver la técnica 1 en los anexos, pagina 216).

+ Masinformacion

Los cientificos durante su trabajo primero infieren las caracteristicas de las cosas que no pueden observar directamente. Por
ejemplo, para saber cdmo es la materia por dentro, el punto de partida es la inferencia.

8 Unidad 1




UNIDAD

:De qué esta formada la materia?

;De qué crees que estamos formados? ;Qué tan seguro estds
de ello? ;Qué crees que tienen en comun el agua, las nubes
y las rocas?

Todo lo que nos rodea es materia: tu cuerpo, la mesa, la
silla, el piso, el aire...

La materia es todo aquello que tiene
masa y ocupa un lugar en el espacio.

Modelo corpuscular de la materia

La materia esta formada por particulas
pequefisimas llamadas a&tomos, que se unen
entre si mediante procesos quimicos.

Las propiedades de la materia se explican mediante
un modelo cientifico llamado modelo corpuscular
de la materia.

Los principios de este modelo son:

D Lamateria esta formada por particulas. Puedes imaginarlas
como pequenhas esferas de distintos tamafos.

D Las particulas estan en continuo movimiento, ya sea vibrando,
desplazandose y rotando.

D Entre las particulas hay vacio, es decir, no existe ningun otro tipo
de materia.

D Entre las particulas hay fuerzas de atraccion. Estas determinan
que las particulas se encuentren unidas o separadas.

Todo modelo cientifico es una representacion de aquello cuyas
caracteristicas no podemos observar directamente. Por ejemplo, un
buen modelo cientifico de la estructura interna de la materia nos ayuda
a conocer sus caracteristicas y a predecir su comportamiento. Pero
no es una foto real de la materia por dentro ni de las particulas que
la conforman. El modelo cientifico de la materia ha cambiado muchas
veces desde la primera idea de dtomo hasta hoy seguin van haciéndose
nuevas observaciones.

A Representacion del modelo corpuscular
de la materia, para los sélidos, liquidos
y gases.

Queé piensas tu: jexistird solo una respuesta para la prequnta de esta pdgina?

leccion1 9



LECCION 1

¢{De donde surge la idea de atomo?

El estudio del

comienza en Grecia, unos 400 anos a. C.,, cuando

Leucipo y su discipulo Demaécrito de Abdera se hicieron las siguientes
preguntas: ;como es la estructura de la materia?, jde qué esta formada?
Ante el desconcierto de sus discipulos, Demdcrito propuso que la materia
se formaba de pequenisimas particulas indivisibles.

Veamos qué paso...

“Leucipo propuso descansar. Demdcrito, en cambio, queria ir al dgora, en
donde se reunian todos los intelectuales de Atenas. En medio del dgora
comenz6 a hablar:

Si ese alto edificio se divide
en sus partes, las partes se separan
y se dividen nuevamente. Cada vez se
empequefiece mas lo existente y lo ultimo
que queda es lo indivisible, lo uniforme y
lo mas pequerio. Los atomos se mueven en
el vacio, por acercamiento construyen
primero la forma de las cosas.

Medité

(Y dénde
esta el fin?

es razonable!

A Demdcrito pensaba que los dtomos eran indestructibles, que no podian dividirse y que eran la porcién
mds pequenia posible de materia. No tenia cémo probar experimentalmente que él estaba en lo cierto...

fue necesario esperar mds de 20 siglos para encontrar una respuesta definitiva.

10 Unidad 1

claramente y hasta el
final. Puedo dividir para

llegar al fin; jes esto
acaso una fantasia? jLa
menor cantidad puede
siempre dividirse y esto

atomo, aquello que
es indivisible.

jLocura!
jLocura! iEs
un loco!

iEs unalocura
que jamas podras
demostrar, jamas!

El fin es el

iAcaso
no puede un
sentimiento puro
ser superior a una
demostracion
l6gica?

Todos rieron... Demdcrito ve su pensamiento
cada vez mds claro, y extiende sus brazos
abiertos y triunfantes respondiendo:
"iSalud, se rien de mil!”.

Fuente: Archivo editorial.



UNIDAD

Estructura del atomo

;Cémo te imaginas que es un dtomo por dentro? ;De ddnde vendrd esa idea
que tienes? ;Qué tan seguro estds de ello?

El 4tomo es la unidad estructural de la materia; esta formado por
particulas subatémicas, como protones, neutrones y electrones. Los
electrones giran alrededor del nucleo, lugar donde se encuentran los
protones y neutrones.

{COmo se representa un atomo?

Podemos hacerlo mediante un modelo atomico.

Anota en el recuadro el nUmero de protones, neutrones y electrones de los
atomos representados por sus modelos atémicos.

Hidrdgeno (arbono

|:| protones |:| protones
|:| electrones I:l electrones
I:I neutrones I:l neutrones

Hasta ahora se han identificado mas de cien dtomos diferentes, de los cuales
92 se encuentran en forma natural y los restantes han sido producidos en
forma artificial en laboratorios.

Los elementos quimicos conocidos hasta hoy se presentan y ordenan en la
tabla periddica. (Ver pagina 239).

Un conjunto de dtomos del mismo tipo forman un elemento quimico, que
se representan con un simbolo formado por una o dos letras que abrevian
su nombre, llamado simbolo quimico. Fl oxigeno (O), cobre (Cu), oro (Au),
nitrégeno (N) y carbono (C) son algunos elementos quimicos.

Los dtomos se diferencian entre sf por su cantidad de protones.

Todos los atomos de un elemento quimico tienen el mismo ndmero de
protones. En la tabla periddica los elementos quimicos se ordenan segun su
numero atémico, es decir, el nimero de protones que tienen los dtomos
constituyentes de cada elemento.

Atomo: unidad estructural basica de
la materia. Significa: a = sin; tomo =
division.

@ Flectron

@ Neutrén
@ Protin

Oxigeno

|:| protones
|:| electrones
|:| neutrones

Reflexiona Q

Cuando observas las cosas a tu
alrededor, con colores, formasy
olores diferentes, parece ldgico
pensar que existe algo que las
compone: los &tomos. Pero ;como
habria cambiado la historia si en
el dgora griega hubieran tomado
en cuenta las ideas de Demdcrito?
; Crees que es importante valorar
las ideas de los demds? ;(6mo
hubieses reaccionado td en el lugar
de Demdcrito?

Leccion1 1



LECCION 1

12 Unidad 1

Molécula: es una agrupacion de
dtomos iguales o diferentes unidos entre
si mediante fuerzas de atraccion.

Masa atomica: es la masa del dtomo
y corresponde al nimero de protones,
sumado al nimero de neutrones. El
resultado se expresa en unidades de
masa atémica (UMA) o dalton. Por
ejemplo, el &tomo de oxigeno presenta
8 neutrones y 8 protones, por lo tanto, la
masa atémica es de 16 dalton o UMA.

Modelos moleculares

‘ Agua: H,0O Q Metano: CH, ~ Oxigeno: O,

A Dibuja en tu cuaderno y escribe la férmula quimica del diéxido de carbono, del
ozonoy de la glucosa. Utiliza los colores asignados para representar cada dtomo.

Atomos y moléculas

Sabemos que los dtomos son las unidades basicas que conforman la materia
y que todas las cosas que nos rodean, sean soélidas, liquidas o gaseosas, son
el resultado de la combinacion de dtomos.

Las fuerzas de atraccion que existen entre los dtomos les permiten
mantenerse unidos, y asi formar agrupaciones permanentes.

Cuando los atomos se unen, forman Una molécula es una
agrupacion que se produce cuando dos o mas dtomos iguales o diferentes
se unen. Contiene una cantidad fija de d&tomos.

Para representar las moléculas se utilizan los modelos moleculares y
féormulas quimicas, en los que cada esfera de color simboliza un dtomo
en particular, mientras que en las formulas quimicas se ilustra la cantidad de
atomos de cada elemento en la molécula. Por ejemplo, H,O indica que hay
dos dtomos de hidrégenoy 1 atomo de oxigeno en esta molécula.

Las siguientes imagenes muestran los modelos moleculares del agua,
presente en la naturaleza, del metano, en el gas natural que usamos en la
cocina y del oxigeno, componente del aire que respiramos.

L

"t




UNIDAD

1. Observa las fotografias y responde en tu cuaderno.

a. ;Qué tienen en comun el oro, una gota de agua y el humo del incienso?
b. ;Como seran las fuerzas de atraccion entre las particulas en cada caso?

2. Completa la tabla con el simbolo quimico y nimero atémico de cada elemento.

Ayuda: Debes saber que el nUmero atomico es el que
aparece en la parte superior izquierda de cada casillero Elemento Simbolo quimico
de la tabla periddica y que representa el nimero de

Numero

atémico

protones que tienen los atomos constituyentes del Hidrogeno 1
elemento.
Oxigeno 0
Usa la tabla periodica de la pagina 239.
Carbono
3. Dibuja los siguientes modelos moleculares. o
Nitrégeno 7
Ayuda: Usa color negro para el carbono, rojo para
el oxigeno, blanco para el hidrogeno y azul para el Fésforo p
nitrégeno.
a. Didxido de carbono: formado por un dtomo de Cloro
carbono al centro y dos dtomos de oxigeno, uno a
cada lado del carbono. Cobre 29
b. Amoniaco: formado por un dtomo de nitrégeno al
centro y tres atomos de hidrégeno alrededor del Sodio Na
nitrogeno.

Leccion1 13



Elementos y compuestos quimicos

Proposito de la leccion

En esta leccién comprenderds que toda la materia esta constituida por determinados elementos quimicos
que se combinan entre si para formar los compuestos quimicos.

Actividad exploratoria Formacién de un compuesto quimico |

Interpreta los resultados de la experiencia y saca tus propias conclusiones.

D Uninvestigador se plante¢ el siguiente problema cientifico:

";En qué proporcion deben combinarse los elementos para formar el compuesto que se desea?",

D Respecto del problema de investigacion, formuld la hipétesis que sigue:

"Los atomos constituyentes de los elementos que forman un compuesto se unen en proporciones
definidas".

D Para poner a prueba la hipétesis, propuso el siguiente método experimental:

Suponiendo que el investigador podia “ver y contar los d&tomos” cuando se unen para formar moléculas,
hizo reaccionar distintas cantidades de dtomos de los dos elementos constituyentes del compuesto,
designados por las letras A y B. Una vez finalizada cada combinacién quimica, contd las moléculas
formadas y la cantidad de dtomos sobrantes que no se utilizaron.

D Finalmente, ordend en una tabla los resultados obtenidos:

. , ) Revisa las técnicas
Tabla n° 1: Cantidad de dtomos Ay B que se combinan. en los anexos de las @

n° de 4&tomos iniciales paginas 218y 223.
n° de moléculas | n°de atomosde | n°de atomos de
n° de atomos | n° de dtomos formadas A que sobran B que sobran
elemento A elemento B
10 10 3 7 1
10 8 2 8 i
15 12 4 11 0
8 10 3 5 1
12 15 5 7 0

1. Explica en qué relacion numérica se combinan los &tomos en cada uno de los casos de la actividad
anterior. ;En qué relacion se pueden combinar los &tomos A y B para que no sobre ninguno?

2. Representa mediante modelos de plasticina cada resultado. Utiliza un color para A y otro para B.

3. Silamasa de los &tomos Ay B fuera 12 y 5 unidades de masa, respectivamente, jcuantas unidades
de masa de las moléculas se obtendrian si combinaras 10 &tomos de Ay 30 de B?

4. ;Qué piensas: se acepta o se rechaza la hipétesis del investigador? Justifica con los resultados.

5. Concluye. ;Qué conclusiones puedes formular respecto de la formaciéon de un compuesto?

M Unidad 1




UNIDAD

Composicion quimica y propiedades de la materia

Actividad 1

Observa las fotos y responde en tu cuaderno.

1. Describe. ;En qué se diferencia el aztcar de la sal? g K
2. Predice. ;Por qué la sal y el azucar tendran propiedades -
distintas, como el sabor, si aparentemente se ven similares?

Sal Azucar

Cada tipo de materia se caracteriza por su composicion quimica, es decir,
por las sustancias la componen y la cantidad en que se encuentran. Las
propiedades que presenta un determinado tipo de materia se deben a su
composicion quimica. Asi, el azlicar o sacarosa esta compuesta por carbono,
oxigeno e hidrégeno y la sal de mesa o cloruro de sodio, por sodio y cloro.

Ahora bien, segun la composicidon quimica, podemos encontrar dos clases
de sustancias: los elementos quimicos y los compuestos quimicos o
moléculas.

En la naturaleza, los elementos estan unidos con otros formando

compuestos. Por lo tanto, las sustancias que pueden separarse en

componentes mas simples son los llamados compuestos quimicos o Cobre
moléculas. El sulfato de cobre (CuSO,) es una molécula; sus elementos son

el cobre, el azufre y el oxigeno.

Elemento Importancia

Es el principal sostén de la economia chilena y su produccién se exporta a varios paises, entre ellos, China.

Cobre (Cu) . - o . , o
Se utiliza para hacer ldminas, barras, alambres y cafierfas; pero su uso mds importante estd en la fabricacion de componentes
de equipos electronicos y electrodomésticos.

Potasio (K El potasio se presenta en la naturaleza solo como cation (ion positivo). Es uno de los cationes mds abundantes de las células,

e indispensable para su funcionamiento.

Compuesto quimico o molécula Importancia

Esindispensable para la vida, ya que ayuda a reqular la temperatura corporal, transportar nutrientes por la

Aqua (H,0) . . . ,
sangre, participar en reacciones quimicas, entre otras funciones.

Los elementos quimicos se combinan

Cuando dos o mas elementos reaccionan y se combinan
para formar una molécula, pierden las propiedades que lo
caracterizan. Por separado, el sodio es un metal que arde
espontaneamente, y el cloro es un gas venenoso. Combinados,
formando la sal de mesa, sus propiedades nocivas se pierden.
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LECCION 2

Reflexiona Q)

El trabajo de los cientificos necesita
cumplir ciertas etapas, en una labor
colaborativa. El método cientifico es
un trabajo planificado, que se apoya
en los conocimientos existentes

e intenta encontrar soluciones

y llegar a resultados. A partir de
estos, el cientifico puede formular
conclusiones de cardcter general, que
son la base de los conocimientos que
encuentras en un libro de ciencias.
iQué piensas del trabajo de los
cientificos?

Actividad 2

Distincion entre elementos y compuestos
quimicos

Elementos quimicos
(obre

-t

Mey,
s
lI/-,o

Existen mas de cien elementos quimicos diferentes.

Estan constituidos por atomos del mismo tipo, con igual nimero de
protones .

D En ocasiones los elementos forman moléculas, las que contienen un
numero especifico de dtomos. Por ejemplo, el oxigeno del aire (O,)
contiene moléculas de oxigeno formadas por dos dtomos de oxigeno
cada una.

D Son sustancias puras.

Completa la siguiente tabla con las caracteristicas de distintos elementos.

Estado solido, liquido Importancia o

o Donde abunda
0gas caracteristicas

Elemento Simbolo quimico ‘

Cobre

Azufre

Oxigeno

Oro

Hierro
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Compuestos quimicos

o Aorhidrico \Q“a c‘;‘)(,a‘osa
N

Aode cobre -Propang

0
R
$°

D Resultan de la union de dos o mas elementos quimicos de distinto
tipo, combinados en cantidades exactas v fijas, por lo tanto siempre
corresponden a moléculas.

D Serepresentan por férmulas quimicas, que indican los elementos que
los componen y la proporcién en que estdn combinados. Por ejemplo,
la formula del agua es H,O, nos dice que su molécula estd formada por
2 dtomos de hidrogeno y 1 dtomo de oxigeno.

D Presentan propiedades muy diferentes a las de los elementos que lo
constituyen.

D Son sustancias puras.

1. Investiga sobre algun elemento quimico de tu interés y prepara una disertacion de no mas de 5 minutos
para exponer en tu clase.

2. Escribe en un cuadro comparativo las diferencias y semejanzas entre elementos y compuestos
quimicos.

3. Elabora una tabla de los elementos quimicos mds importantes en el cuerpo humano. Esta tabla debe
contener la siguiente informacidén: simbolo quimico, estado fisico, importancia. (Ver la técnica en los
anexos, pagina 218).
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\/ EVALUO MI PROGRESO

LECCIONES 1Y 2

I.  Recordar. Lee atentamente las definiciones y luego completa el crucigrama.

HORIZONTALES

1. Todo aquello que tiene masa y ocupa un espacio.

2. Agrupacion de dtomos iguales o diferentes unidos mediante fuerzas de atraccion.
3. Particula subatémica positiva que caracteriza a los atomos de un elemento.

4. Sustancia formada por atomos iguales que tienen el mismo niimero de protones.
5

Molécula formada por un atomo de oxigeno y dos dtomos de hidrégeno.

VERTICALES

6. Unidad estructural de la materia, constituida por protones, electrones y neutrones.
7. Simbolo quimico del elemento sodio.

8. Compuesto resultante de la union de los elementos de sodio y cloro.

9. Elemento metdlico que se usa como conductor de la electricidad.

10. Elemento metalico que se emplea en joyeria.

-_nlllll ﬂ_‘
[]

Il. Analizar. Realiza un estudio de los resultados de una investigacion sobre la cantidad de
atomos en una combinacién quimica.

Tabla n° 2: Cantidad de atomos Ay B que se combinan.

n° de atomos iniciales

n° de moléculas n° de atomos de A n° de atomos de B
formadas que sobran que sobran

n° de atomos n° de dtomos
elemento A elemento B

Responde las preguntas en tu cuaderno.

1. Dibuja el modelo molecular que resulta de la combinacién de 4&tomos en cada uno de
los casos.

2. Escribe la formula quimica del compuesto que se forma.
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lll. Clasifica: Observa las siguientes estructuras y luego completa la tabla con los datos solicitados.

1. Nitrdgeno 2. Agua 3. Cobre

2 A1 SINODIIT

4. Carbono 5 Disxido de carbono 6. Mercurio

00 @

7. Metano 8. Cloro 9. Amoniaco

Simbolo o formula quimica Elemento o molécula Nimero de atomos Propiedades

Dato: Entre las propiedades, puedes sefalar el estado en que se encuentran y alguna otra
caracteristica que conozcas de la sustancia, como su utilidad para la vida o alguna funcién
importante para el planeta.
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Elementos y compuestos de nuestro entorno

Propésito de la leccion

Como sabes, los elementos quimicos pueden combinarse para dar origen a una multiplicidad de

materiales con distintos usos y aplicaciones. En esta leccion conocerds los elementos mas comunes de
nuestro entorno e identificaras los que son constituyentes de los seres vivos.

Actividad exploratoria {Qué sustancias usamos en el diario vivir? |

1. Observa. Reline ocho sustancias o materiales diferentes que puedas encontrar en tu casa. Guiate
por los siguientes ejemplos.

actri ealup,
\%e\e(trlco ¥ wd Um,,,/,o |
& ano
S ‘e,
S %,
§
I
de hiey,
0”‘0 %

2. Identifica. Con tus observaciones, completa una tabla como la siguiente.

. . Elemento o molécula
Sustancia/Material

quale forma Caracteristicas
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Importancia y distribucion de los elementos quimicos

Actividad 3

La mayor parte de los elementos quimicos se encuentran en la naturaleza; sin embargo, no estan aislados,
sino combinados con otros elementos formando compuestos.

1. Analiza y compara: Las siguientes tablas muestran la proporcién de los elementos quimicos en el
universo, en la corteza terrestre y en los seres vivos.

Universo

% 739

0,06 0,07

Corteza terrestre

Seres vivos

% 65,0

03 02 01 0,6

2. Representa. Utilizando los datos de las tablas, construye un gréfico de barras para presentar esta
informacion. (Ver la técnica en los anexos, pagina 219).

3. Concluye. Completa las afirmaciones con los simbolos de los elementos mas abundantes en el
universo, corteza terrestre y seres vivos.

universo

corteza terrestre

seres vivos

&

- J

- J

El universo esta formado

basicamentepor ___y .

La mayor parte de la masa de la
corteza terrestre estd
constituida por

En los seres vivos, los elementos

: / Y
son esenciales para el

y ; estos se
encuentran principalmente
como minerales.

!

funcionamiento del organismo,
ya que forman parte de la
materia organica, es decir,
conforman carbohidratos, lipidos,
proteinas y cidos nucleicos.
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LECCION 3

Actividad 4

Minerales en Chile

De los elementos quimicos que existen en la naturaleza, solo ocho son los
que conforman el 98 % de la corteza terrestre y muy pocos se encuentran
en su estado elemental. Gran parte de ellos constituyen compuestos que
se pueden combinar con otros compuestos o elementos y dar origen a la
gran variedad de minerales que existen. En Chile contamos con una gran
riqueza de minerales, como muestra la siguiente tabla.

Tabla n’ 3: Resumen de la produccion de minerales en Chile

Region |l | Momf) | Aukg) | Agtkg) | Fetmf) | zn(mf)
Tarapacd 671.159 2425 — — — —
Antofagasta 2005992 | 12040 | 12848 | 730105 — —
Macama 453310 872 17913 | 35303 | 456172 | —
Coquimbo 30805 | 7758 3018 | sen7 | Lsen | —
Valparaiso 046 | 213 1511 94,858 _ _
Metropolitana 233.689 2577 1.744 45146 — —
lb.Gal. B.O'Higgins | 307208 | 4934 71 77,180 _ 7375
Aysén _ _ 1407 | 48581 33144

Fuente: Sernageomin, Anuario de la Minerfa de Chile 2008.
*tmf: toneladas métricas finas.

A Chuquicamata (Regién de Atacama). Por su configuracién fisica y geografica, en Chile existe una gran

variedad de yacimientos mineros.

1. Investiga. ;Qué minerales se extraen en la regién donde habitas?

22 Unidad 1

a. Realiza un esquema del procedimiento industrial por el que se obtiene el mineral.

b. Sefala los elementos que componen cada mineral y lo usos que este tiene.




UNIDAD “

Obtencion de elementos a partir de minerales

Etapa 1: Chancado [ Etapa 4: Fundicion J

Mineral de

Cobre .o

[ Etapa 2: Molienda }

El Cu se usa como
conductor de
electricidad y calor.

[ Etapa 5: Electrorrefinacion } g;b;i/Rgf
,7 % de pureza
Cobre puro
99,99 % de pureza
Hierro Etapa 1: Llenado con
materias primas y encendido.
El Feseusaenla p
fabricacion del Etapa 2:
dcero. Inyeccion
Alto de aire.
Horno
Mineral ,
deFe Lingotes de Fe.
(arbén

(aliza
Etapa 4:

[Etapa 3: Extraccién de hierro fundido. }
Eliminacion de

impurezas.

Investiga en Internet u otras fuentes para que asocies correctamente los elementos con sus usos
principales.
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Etapas del método cientifico
1. Plantear el problema de investigacion.
2. Formular la hipétesis.

3. Disenar el experimento.

4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.

6. Elaborar las conclusiones.
{Quées...?

Plantear un problema de

investigacion es hacer una pregunta
sobre lo que se estd estudiando.

Pasos para plantear un problema de
investigacion

Paso 1: observa el fenémeno que se
quiere estudiar.

Paso 2: identifica las variables
involucradas.

Paso 3: relaciona las variables en la
pregunta.

@

Materiales

- gradilla
- 4tubos de ensayo
- 4clavos de hierro
- Aetiquetas autoadhesivas 0
|4piz marcador de vidrio
- 1mL de aceite comun
- 1gotario
- 1trozo de algodon
- 1cucharadita de agente
desecante (silica gel)
- 1tazade agua destilada

Técnica 3: controlar variables

Oxidacion de un clavo

Si queremos comprender por qué los metales se oxidan, deberemos
reproducir las condiciones para que se produzca el éxido y registrar
todas nuestras observaciones.

Observar y averiguar

/Como es el dxido que se deposita sobre los metales? ;Por qué los
clavos, los alambres y otras herramientas de hierro se oxidan muy
poco cuando estan guardados? ;Por qué en lugares muy himedos la
oxidacién es mayor?

Plantear el problema de investigacion

Siguiendo los pasos descritos al costado, plantea un problema de
investigacion relacionado con la oxidacion de los metales.

Considera, por ejemplo, el efecto del agua sobre los metales. Este serfa
el fenémeno observado. Las variables involucradas son la humedad, y la
oxidacién y una forma en que puedes relacionar esas variables en una
pregunta es: ;Cémo influye la humedad a la que estd sometido un trozo
de metal en la rapidez con que se oxida?

Formular la hipétesis

A mayor humedad en contacto con el clavo, mas rapido ocurre la
oxidacion.

Disenar el experimento

Reunanse en grupos de cuatro integrantes. Consigan todos los
materiales y lleven a cabo las siguientes instrucciones:

1. Numeren los tubos de ensayo del 1 al 4. Los tubos deben estar
limpios y secos.

2. Introduzcan un clavo de hierro, sin dxido, en cada uno de los tubos.
Coldquenlos en una gradilla.

3. Cubran completamente el clavo del tubo 2 con agua destilada; luego,
agreguen una gota de aceite sobre la superficie del agua para evitar
que el aire entre en contacto con el agua del tubo.

4. Eneltubo 3 coloquen unos trozos de un agente desecante, como el
silica gel, y luego tapen la boca del tubo con un algodén, sin dejarlo
muy ajustado.

5. Eneltubo 4 afladan agua destilada para que el clavo quede
sumergido hasta la mitad de su longitud; procuren mantener el
mismo nivel de agua durante el transcurso del experimento.

6. Identifiquen las variables. Hagan un cuadro con las variables
estudiadas en esta experiencia.
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Obtener los resultados

Registren sus observaciones en cada tubo durante tres dias y a la misma
hora. Anoten también las variables que se estan estudiando en cada

tubo.
Tubo Dia1 Dia 2 Dia 3 Variables estudiadas
Hora: Hora: Hora:
1
2
3
4

Interpretar los resultados

A Montaje experimental
1. Identifiquen las variables. Respondan las preguntas. (ver técnica 6 e em

en los anexos, pagina 220).

a. ;Cual tubo representa el experimento control? Fundamenten.

b. ;Cudles son las variables independiente y dependiente de esta
experiencia?

2. Expliquen.

a. En este experimento, jqué condiciones son las Optimas para evitar
que el clavo se oxide?

b. jEn cudl de los tubos se depositd mas éxido sobre el clavo?
/Como explican este resultado?

c. ;Qué hubiesen pensado si el clavo en el tubo 3 se hubiera
oxidado?

3. Respondan el problema de investigacion: ;Se comprobd o no la
hipotesis planteada?

Elaborar las conclusiones

En sus cuadernos escriban dos conclusiones a partir de los resultados
obtenidos. (Ver la técnica en los anexos, pagina 223).



Transformaciones fisicoquimicas de la materia

Propoésito de la leccion

En esta leccion distinguirds entre cambios reversibles e irreversibles y los que ocurren rapida y lentamente.

Para ello, formularas predicciones y explicaciones acerca del comportamiento de la materia cuando sufre
transformaciones.

Actividad exploratoria Cambios reversibles y cambios irreversibles |

1. Analiza las series de fotos A y B.

o'e

Agua sélida Agua liquida Agua gasesosa (en las burbujas)

Serie B

Lata de conserva Lata oxidada (6xido depositado)

2. Explica:

a. Enlaserie A, jqué le ocurre al agua sélida (hielo) a medida que se va calentando? ;Cémo podrias
recuperar el agua gaseosa para convertirla en liquida nuevamente?

b. ;Como podrias obtener hielo de nuevo?
c. Enlaserie B, ;qué le ha sucedido a la lata de conserva que ha quedado al aire libre por mucho tiempo?
3. Infiere. ;Es posible hacer algo para recuperar la lata de conserva sin 6xido?

4. |dentifica. ;Cual de estas series representa un cambio reversible? ;Cuando el material puede volver
a su estado inicial?
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Cambios fisicos y quimicos

La materia puede sufrir transformaciones de distinto tipo. Algunas son
lentas, como la oxidacion de un metal, o rapidas como la reaccion de una
tableta efervescente. Estos cambios que experimenta la materia dependen
de numerosas variables como la temperatura, la presion, la cantidad de
sustancia y el volumen que ocupa.

Energia: Desde el punto de vista
fisico, es la capacidad que tiene un
cuerpo para realizar un trabajo. Desde
un punto de vista quimico, la energia

Hay ejemplos cotidianos de transformaciones de la materia como la es una propiedad asociada a los enlaces
produccién de gas licuado utilizado en cocinas y estufas. Para obtener este quimicos por lo que se absorbe o libera
gas es necesario someterlo a una gran presion que lo hace cambiar de en las reacciones quimicas.

estado gaseoso a liquido. Otro ejemplo es la coccién de los alimentos que
al ser someterlos a temperaturas altas muchas veces cambia atributos como
el color, el sabor o la textura. Piensa en el caso de la carne, las verduras
o los huevos.

¢Como podriamos caracterizar estos y otros cambios de la materia?

La materia puede experimentar dos tipos de cambios: fisicos y
quimicos. Los cambios de la materia no son espontaneos, sino que
dependen de la . Podemos decir, entonces, que la energia
es el motor de las transformaciones de la materia.

D Cambios fisicos: Son aquellos en los que se modifica el estado o
la forma de las sustancias, pero no su composicion quimica. La mayoria
son reversibles. Por ejemplo, si colocas un recipiente con agua en el
congelador, el agua se transforma en hielo. Sin embargo, el hielo puede
volver a transformarse en agua liquida si lo expones al calor. En este caso,
la composicion quimica del agua no cambia. Los cambios de estado, de
tamano (volumen) y de forma son ejemplos de cambios fisicos.

D Cambios quimicos: Son aquellos en los que ocurre una transformacion
de la composicidon quimica de la materia, es decir, se forman nuevas
sustancias con propiedades diferentes a las de las sustancias originales.

La mayoria de los cambios quimicos son irreversibles. /Qué le sucede al agua cuando la

colocamos en el congelador?

A El'mercurio usado en los termémetros es un metal liquido que aumenta de volumen
con el calor del cuerpo. ;Qué tipo de cambio es: fisico o quimico?

Cuando se quema la leAa, ocurre un
cambio quimico llamado combustion.

;Qué nuevas sustancias se generan
en este cambio?

Leccion 4 27




LECCIONY

Reacciones quimicas

A Unincendio forestal provoca una reaccién quimica en troncos,
ramas y hojas de los rboles que se queman.
/Qué productos se forman en esta reaccién quimica?

Cuando la madera se quema o un metal se oxida,
ocurre un cambio quimico, ya que se forman
nuevas sustancias. Estos cambios son posibles
porgue se han producido reacciones quimicas.

/Qué es un reaccion quimica? ;Como se puede reconocer?

Una reaccién quimica es una transformacion
de la materia, es decir, una o varias sustancias se
transforman en otras diferentes debido a que su
composicion y propiedades se modifican.

Entonces, en una reaccién guimica, una 0 mas
sustancias llamadas reactantes se transforman,
bajo determinadas condiciones, en nuevas
sustancias o productos.

Las principales caracteristicas que permiten
reconocer una reaccion quimica son liberacién
de gases, la formacion de un sélido, el cambio de
colory la liberacion de calor.

Las ecuaciones quimicas son una manera de representar las reacciones

quimicas:

Direccion de reaccion. La flecha, —, que separa los reactantes de los productos indica
el sentido en que la reaccion se desarrolla. En este caso, la flecha tiene solo un sentido,

por lo que la reaccidn es irreversible. Si en la reaccion quimica los productos pueden
reaccionar para formar los reactivos originales, se considera la reaccion como reversible. Lo
anterior se simboliza con una sequnda flecha en sentido contrario, <—=.

Reactantes. Son las sustancias Productos. Son las
necesarias para la reaccion, sustancias que resultan de
en este caso, el magnesio y el una reaccion quimica. En
oxigeno del aire. este caso, es el dxido de

l magnesio (Mg0).

A Reaccién entre el metal cincy el acido clorhidrico.

/Qué aprecias en la foto que nos indique que estd ocurriendo una reaccién quimica?
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Haz un experimento: Analizando la velocidad de una reaccion quimica. N T

Junto con un compafiero relne los siguientes materiales: dos tabletas efervescentes,
cuatro vasos y un cronémetro o reloj con segundero, agua a temperatura ambiente y agua tibia.

A continuacion, realicen los siguientes ensayos:

A Ensayo A. A EnsayoB.

Ensayo A: Viertan agua a temperatura ambiente Ensayo B: Viertan agua hasta la mitad en dos
hasta la mitad en dos vasos. Muelan la mitad Vasos; UNo con agua a temperatura ambiente y el
de una tableta efervescente sobre un papel y otro con agua caliente. Partan por la mitad la otra
conserven entera la otra mitad. Agreguen la tableta  tableta efervescente y, al mismo tiempo, agreguen
molida en uno de los vasos y, al mismo tiempo, la a cada uno de los vasos la mitad de la tableta.

otra mitad en el otro vaso. Midan el tiempo que Midan el tiempo de reaccién y registren los datos
tarda en reaccionar totalmente la tableta en cada en la tabla. Consigan los resultados de otros 5

uno de los vasos y registren los datos en una tabla.  grupos, para luego establecer un promedio.
Consigan los resultados de otros 5 grupos, para
luego establecer un promedio.

a. Si el problema cientifico de esta experiencia es:

/Cémo influyen la superficie de contacto y la temperatura en la velocidad de una reaccién quimica?

Formulen una hipétesis que les permita responder el problema cientifico planteado. Escribanla en su
cuaderno. (Ver técnica en los anexos, pagina 217).

b. Para ordenar sus datos, copien en su cuaderno las tablas que les entregaré su profesor sobre el tiempo
de reaccién (en segundos) de los procedimientos Ay B en los distintos grupos de trabajo.

Analicen los resultados y planteen sus conclusiones.

En el ensayo A, jen qué caso fue mas rapida la reaccion?

En el ensayo B, jen qué caso fue mas rapida la reaccién?

{Qué variable estd influyendo en la velocidad de reaccién en el ensayo A?

{Qué variable estd influyendo en la velocidad de reaccién en el ensayo B?

{Qué variables se mantienen constantes en cada ensayo?

{Cémo se explican los resultados obtenidos en cada ensayo? Fundamenten.

Elaboren tres conclusiones sobre esta experiencia. (Ver técnica en los anexos, pagina 223)

NowuswN =
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LECCIONY

Factores que influyen en la velocidad de una
reaccion quimica

;De qué depende la velocidad de una reaccion?

En general, se conocen cuatro factores que afectan la velocidad de las
reacciones, estos son: —F

Superficie de contacto

Al aumentar la superficie de contacto entre los reactantes, se incrementa
la velocidad de la reaccion, ya que aumenta la probabilidad de choques
entre sus particulas. Por ejemplo, un solido finamente dividido reacciona
mas rapido que un trozo entero.

s

;Por qué crees que sucede asi?

(

Temperatura

Al llevar la temperatura, aumenta la velocidad de reaccion, ya que las
particulas de los reactantes se mueven mas rapido, chocan con mayor
frecuencia y se transforman més rapido en productos.

Se ha comprobado experimentalmente que la velocidad de las reacciones
quimicas se duplica si se incrementa en 10 °C la temperatura.

;Por qué se deben congelar algunos alimentos para conservarlos?

Catalizadores

Los catalizadores son sustancias quimicas que aumentan la velocidad de
las reacciones quimicas, ya que su presencia hace que se necesite menos
energia para comenzar la reaccién y, por lo tanto, esta ocurrird con mayor
rapidez. Las enzimas en nuestro organismo son de vital importancia.

/Qué funcidn crees que tendrdn las enzimas del estdmago?

Concentracion

Al aumentar la concentracion de los reactantes, se acelera la velocidad
de la reaccién, ya que si incrementamos la cantidad de particulas por
unidad de volumen se producen mas colisiones entre las particulas
reaccionantes. El carbdn se enciende porque reacciona con el oxigeno
del aire.

¢Como logras encender el carbdn mds rdpidamente? ;Por qué?

1. ;Qué se debe hacer para que una reaccién quimica ocurra mas rapido?
2. ;Cual delos factores pusieron a prueba en la actividad 5, sobre la reaccion de la tableta efervescente y agua?

3. {Qué relacion encuentras entre las variables estudiadas y los factores que afectan la velocidad de las
reacciones quimicas?
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UNIDAD

Reacciones quimicas a nuestro alrededor

Aunque no lo notes, en todo momento estdn ocurriendo reacciones
quimicas a nuestro alrededor. Veamos las mds importantes.

Fotosintesis. En presencia de la luz, las plantas verdes producen
materia organica rica en energia quimica y liberan oxigeno al
medioambiente. Las plantas sintetizan glucosa (materia orgdnica) a
partir del diéxido de carbono que toman del aire.

r

-
Respiracion celular. Ocurre al interior de las células de los seres

vivos en estructuras conocidas como mitocondrias. Los nutrientes que
ingresan a la célula son procesados para extraer la energia almacenada
en ellos. Asi la glucosa se combina con el oxigeno para producir didxido
de carbono, vapor de agua y energia.

Diéxido
Energia de carbono
luminosa
.
Oxigeno
Glucosa
Agua ' <«— Oxigeno
Diéxido de carbono 9
Vapor de agua < Nutrientes
: h . I N
Energia (luz) (élula (al interior)
6 COZ + 6 H20 - (:6H1206 + 6 02 c6H1206 + 6 02 - 6 coz + 6 H20
Diéxido de carbono Agua Glucosa Oxigeno Glucosa Oxigeno  Didxido de carbono Aqua
N a

r

Putrefaccion de la materia organica. En condiciones apropiadas, los
microorganismos, como bacterias y hongos, desintegran las proteinas
vegetales y animales produciendo nuevas sustancias que se incorporan
al ambiente.

Corrosion de metales. Cuando los objetos y maquinarias de metal
quedan a la intemperie, se oxidan facilmente por accion combinada del
oxigeno del aire y de la humedad, formando un dxido de color rojizo
llamado herrumbre.

Productos
(medioambiente) ~
Proteinas
/ / Oxido
Oxigeno y humedad
/ Metal
Microorganismos
N\ J N\ J

Relinete con un compariero o comparniera y discutan dos razones para explicar que la vida
en nuestro planeta no seria posible sin la fotosintesis ni la respiracion celular.
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LECCIONY

Combustion del gas natural

Otras reacciones muy frecuentes de observar a nuestro alrededor son las de

Energia quimica: esla cantidad combustion, por ejemplo, cuando enciendes la cocina o una fogata.

de energia que guarda una molécula La combustion es una reaccion quimica que ocurre cuando un combustible

debido a su composicién quimica y a las se combina con un comburente (el oxigeno, O,), produciéndose didxido

fuerzas que las mantienen unidas. de carbono (CO,), vapor de agua (H,0) y energfa en forma de luz y calor.
Los combustibles son sustancias ricas en . Esta energfa

se libera en forma de luz y calor cuando los dtomos del combustible se
recombinan para formar diéxido de carbono y agua El gas natural, la
madera, el carbodn, el petroleo, el alcohol y la gasolina son combustibles.

+ Masinformacién
iPor qué el mondxido de carbono

(CO) es un gas mortal? En los glébulos
rojos de la sangre existe una molécula
[lamada hemoglobina, que se
encarga de transportar el oxigeno que
necesitan todas las células de nuestro
organismo. Sin embargo, cuando
existe CO en el aire que inspiras, la
hemoglobina se une a este gas (en
forma irreversible), en lugar de unirse
al oxigeno, lo que puede provocar la

muerte.
EI CO no posee color ni olor, por lo que /Qué sucede cuando das el gas de la cocina y le acercas un fésforo? ;Cémo
no podemos verlo ni olerlo, es decir, reacciona el gas?

no podemos detectarlo con facilidad.
Las chimeneas o braseros y los
automdviles liberan este tipo de

gas, producto de una combustion i 0 © "o I
incompleta. Asi que no se deberia +«  F : — 2 + 2 + dalor

dormir en presencia de uno de estos metano 0X|'gen0 dioxido de carbono dagua
artefactos.

El gas natural, compuesto principalmente por metano (CH,), se combustiona
segun la siguiente ecuacion:

Cuando no hay suficiente cantidad de oxigeno presente, la combustion es
incompleta porque se produce mondxido de carbono (CO), un gas muy
téxico, que al ser inhalado puede provocar envenenamiento temporal e
incluso la muerte.

1. Organiza la informacion. Elabora un mapa conceptual con los principales conceptos de la leccién 4.

2. Explica brevemente la importancia de una de las reacciones quimicas que ocurren en nuestro entorno.
Expon tus ideas frente a tu curso.
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\/ EVALUO MI PROGRESO

Reconocer: Lee las siguientes afirmaciones y, en cada caso, escribe V si es verdadera o F si es
falsa. Justifica las falsas.

F
m
7 ’ . z n

1. _ lLoselementos mas abundantes de la corteza terrestre son el oxigeno y el hidrégeno. g

2. _ Enlosseresvivos el carbono se encuentra en los tejidos del cuerpo. E
(%)

3. _ Elcobre se utiliza principalmente en estructuras para la construccion. w
<

4. _ FEloxigeno es el principal constituyente del aire atmosférico. £L

5. _ losyacimientos mineros se encuentran principalmente en el norte de Chile.

6. _ Elhierroesla materia prima en la fabricacion de baterias.

7. _ laspropiedades nocivas del sodio y del cloro se pierden al estar combinados en

la sal de mesa.

8. _ laaccion de modelar la greda es un ejemplo de cambio quimico.

9. _ Cuando laleche se descompone y se pone agria, ha sucedido una reaccion quimica.

10. Si'se juntan dos sustancias que estan disueltas en agua y se observa un cambio de color,

podemos reconocer que ha ocurrido una cambio fisico.
11. _ lareaccion de oxidacion de un trozo de hierro y la de combustion de un trozo de madera
tienen en comun que uno de los reactantes es el oxigeno.
12. Para encender una fogata mas rapido habrfa que usar un tronco en vez de trozos de madera.

Predecir: Responde en tu cuaderno las preguntas asociadas a cada situacion.

A B
——qlobo
vaso
aire
agua (oxigeno)
— vela
mechero
1. jQué ocurrird con el globo si se enciende el 4. ;,Qué ocurrird con la vela al taparla con el vaso?
mechero debajo del matraz? 5. ;Qué cambio esté ocurriendo con la vela
2. ;Qué tipo de cambio deberfa ocurrir: fisico o encendida? Plantea una ecuacion quimica.
quimico? 6. ;Qué tan seguro estas de lo que escribiste?
3. ;Qué deberias observar para que fuera un Explicaselo a un compafiero o compafiera.

cambio distinto al que sefalas?
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Ley de conservacion de la materia

Propésito de la leccion

En esta leccidn podras interpretar reacciones quimicas en términos de la ley de conservacién de la masa:
"La cantidad de materia que reacciona (reactantes) es igual a la cantidad de materia que se produce
(productos)".

Actividad exploratoria Reaccion de combustion del gas natural |

1. Observa la siguiente representacion de la combustidn del gas natural mediante
modelos moleculares.

e R
O hidrdgeno
+ - +
O oxigeno
o carbono
metano oxigeno diéxido de carbono agua . J

a. Interpreta. ;Cuadles son los reactantes y cuales los productos de la reaccion? Anétalas.

Reactantes:

Productos:

2. Completa la tabla con el nimero de 4tomos de cada elemento que participa en la reaccién anterior.

‘ n° de atomos

Elementos Reactantes | Productos

(arbono ()
Oxigeno (0)
Hidrégeno (H)

Total

3. Escribe la ecuacion quimica usando las férmulas quimicas y un nimero delante que indique la
cantidad de moléculas que reaccionan y se producen. Para esto te puedes basar en el esquema de
la actividad n° 1.

4. Interpreta la siguiente afirmacién:“En la reaccién de combustién del gas natural, la masa
reaccionante es igual a la masa que se produce”.
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UNIDAD

:{Cambia la cantidad de materia?

Masa: cantidad de materia que posee
un cuerpo o una sustancia.

Observa la siguiente secuencia de fotos que muestra cdmo se quema un papel.

Si observas atentamente el proceso, veras que al quemar papel, este se transforma en cenizas y humo, y
libera energia en forma de calor y luz.

1. Analiza. ;Puedes afirmar que se trata de una reaccion quimica?, jpor qué?

2. Infiere. ;Serd igual la masa del papel antes de quemarlo y después de quemarlo?, ;por qué?
2 ¢

Si midieras la del papel antes de quemarlo y luego la masa de las
cenizas, esta no serfa igual, por lo que podriamos pensar que la masa

cambid. Pero esto no es correcto.
En el afio 1788, el pintor francés

Jacques-Louis David retratd a
Lavoisier y su esposa Marie-Anne

;Por qué crees que lo anterior es incorrecto? ;Con qué reacciona el papel al
quemarse? ;Qué otras sustancias se producen dparte de las cenizas?

En todas las reacciones quimicas, como lo establecio en el siglo XVl el Pierrette. Esta obra de estilo
quimico francés Antoine Lavoisier (1743-1794) en su ley de conservacion neocldsico se encuentra actualmente
de la masa, “la suma de las masas de los reactantes es igual a la suma de las en el Museo Metropolitano de Nueva
masas de los productos, es decir, la masa permanece constante”. York. Lavoisier es considerado el

Si la combustion del papel fuese realizada en un sistema herméticamente padre de la Quimica.

cerrado, es posible comprobar la ley de Lavoisier.

papel + oxigeno —»- cenizas + humo

masa total de los reactantes = masa total de los productos

Como las reacciones quimicas se representan con ecuaciones quimicas, estas
también deben dar cuenta de la ley de conservacion de la masa.
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LECCION 5

Balance de ecuaciones quimicas

La ley de conservacién de la masa queda representada en una ecuacion
quimica cuando el nimero de dtomos de cada elemento en los reactantes
es igual al nimero de dtomos de cada elemento en los productos. Y esto es
porque en una reaccion quimica los dtomos solo se reordenan para formar
nuevas sustancias.

Asf, cuando el nimero de dtomos no es el mismo en

2H, 0, 2H,0 los reactantes y en los productos, la ecuacion se debe
Dos moléculasde 4+  Unamolécula — Dos moléculas de balancear o equilibrar, es decir, se debe anteponer a
hidrdgeno de oxigeno agua cada formula o simbolo quimico un coeficiente

estequiométrico.

Actividad 7

La ecuacion que representa la reaccion quimica entre el hldrogeno (H

hidrégeno (HCl) es la 5|gU|ente H+CI2 """"" Ho

: ' Reactantes Productos

5y el cloro (Cl,) para formar cloruro de

(Estd equilibrada la ecuacion?

Veamos como se resuelve este ejercicio:

Paso 1: Contamos los d&tomos de cada elemento.
Elemento | n° de atomos en los reactantes | n° de dtomos en los productos
H 2 1
{ 2 1
Total 4 2

Paso 2: Analizamos dénde faltan dtomos. Vemos que falta 1 d&tomo de cada elemento en los productos.
Paso 3: Para equilibrar la ecuacion, escribimos un 2 delante de la férmula del cloruro de hidrégeno:
Paso 4: Contamos nuevamente los dtomos de cada elemento para asegurarnos de que la ecuacion

estd equilibrada.

Elemento | n° de dtomos en los reactantes | n° de dtomos en los productos
H 2 2
a 2 2
Total 4 4

Indica los atomos que hay en los reactantes y productos en cada una de las ecuaciones. Luego, sefiala si
la ecuacion esta equilibrada; si no lo esta, equilibrala aplicando el procedimiento anterior.

1. Reaccién entre el cinc y el acido clorhidrico:
Zn + HCl — ZnCl, + H,

2. Reaccidn entre el magnesio y el oxigeno:
2 Mg + O, —» 2 MgO
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\/ EVALUO MI PROGRESO

I.  Aplica: Observa las siguientes fotografias y responde las preguntas en tu cuaderno.

F
e R a
o)
o fa)
hidrégeno (H,) o
=
()}
agua <+— {cido dlorhidrico
<
(GIO)]
cloruro de cobre
<—Cobre (Cu) (CuCly)
< cobre (Cu)
1. ;Qué tipo de reaccion se estd produciendo en 4. ;Qué diferencia observas entre ambos tubos
la estufa? de ensayo?
2. jCudles son los reactantes y los productos de 5. jEn cudl de los tubos se esta llevando a cabo
esta reaccion? una reaccion quimica?
3. jComo la representarfas en una ecuacion 6. ;COmo la representarias en una ecuacion
quimica? Usa palabras en lugar de férmulas quimica equilibrada? Usa simbolos y férmulas
quimicas. quimicas.

Il. Evalua qué le falta a la siguiente representacion de la reaccion en la formacion del agua.

+ >

hidrégeno oxigeno agua

1. jQué ecuacién quimica representa esta reaccion? Usa formulas quimicas.
2. ;Esta equilibrada la ecuacion?

3. ;Qué deberias hacer para equilibrar tanto la ecuacion como la representacién con
modelos moleculares?

lll. Resuelve equilibrando las siguientes ecuaciones quimicas.

1. Oxidacién de un clavo de hierro: Fe + 0O, —» Fe,05
2. Descomposicion del agua oxigenada: H,O, —» H,O + O,
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Etapas del método cientifico

. Plantear el problema de investigacion.

1

2. Formular [a hipétesis.
3. Disenar el experimento.

4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.

6. Elaborar las conclusiones.
{Quées...?

Formular una hipétesis es dar una

respuesta anticipada respecto del
problema de investigacion.

Pasos para formular una hipétesis
Paso 1: identifica el problema que
quieres resolver.

Paso 2: haz una suposicion respecto de
la variable que vas a analizar.

Paso 3: dilo que esperas ocurra con la
variable analizada bajo determinadas

condiciones.

Materiales

- 4cmdecintade
magnesio brillante
- pinzas metalicas
- mechero Bunsen y fosforos
- vidrio de reloj o
tapa metalica
- balanza gravimétrica

/N

( ALY

Precaucion: No mires
directamente la luz que se
produce por la calcinacidn.
Enlo posible, usa lentes
oscuros para realizar este
experimento.

Revisa més "Normas de
seguridad en el laboratorio”
pagina 214y 215 de tu texto.

Técnica 3: controlar variables

Calcinacion del magnesio

Para comprobar experimentalmente que se cumple la ley de
conservacion de la masa en las reacciones quimicas, debemos registrar la
masa de las sustancias reaccionantes como la masa de las sustancias que
se producen.

Observar y averiguar

Sitienes un trozo de un elemento metalico y le aplicas calor en forma
directa, ;qué crees que pasara?, ;ocurrird una reaccion quimica? ;Qué
instrumento de medida deberias tener a mano para registrar la masa de
reactantes y productos de una reaccion?

Plantear el problema de investigacion

/Cémo es la relacion entre la masa de los reactantes y la masa de los
productos en una reaccion quimica?

Formular la hipétesis

Siguiendo los pasos descritos al costado, plantea una hipotesis
relacionada con el problema de investigacion.

Disenar el experimento

Trabaja en un grupo de cuatro integrantes. Relinan todos los materiales
necesarios y realicen el siguiente procedimiento:

1. Midan y registren datos. Midan la masa de la cinta de magnesioy la
del vidrio de reloj y registren el dato en la tabla de la pagina que sigue.
Esta sera una observacion cuantitativa, puesto que se trata de un
valor numérico. (Ver la técnica en los anexos, pagina 221)

2. Formulen tres observaciones cualitativas del magnesio. Estas son las
caracteristicas que perciben usando los sentidos (estado, forma, color,
textura, olor).

3. Enciendan el mechero siguiendo los pasos indicados por su profesor o
profesora y tomando las precauciones que corresponden.

4, Con ayuda de las pinzas, sujeten de un extremo la cinta de magnesio y
acérquenla a la llama del mechero hasta que se encienda.
Mantengan sobre el vidrio de reloj la cinta de magnesio encendida
hasta que se consuma completamente y tomen nota de sus
observaciones.

5. Sobre el vidrio de reloj, dejen las cenizas conseguidas y describanlas
mediante tres observaciones cualitativas.
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Obtener los resultados

Midan la masa de las cenizas (con el vidrio de reloj) y registren el dato en
la tabla.

Masa (g) | Inicial | Final
Magnesio -

(enizas -

Masa del vidrio de reloj:

Interpretar los resultados

1. ;Qué hicieron para calcular la masa de las cenizas? Anoten la
operacion matematica.

2. ;,Qué evidencias tienen para afirmar que el magnesio sufrié un cambio
quimico?

3. En este experimento, ;qué condiciones son las dptimas para producir
la calcinacion del magnesio?

4. Representen, a modo de ecuacidon quimica, el cambio experimentado
por el magnesio usando las siguientes palabras: magnesio, aire,
cenizas, calory luz.

5. iQué sustancia con la que pudiese haber reaccionado el magnesio se
encuentra en el aire?

A Magnesio ardiendo.

~ Visita la Web
La luz producida por la calcinacién
del magnesio se utilizd en el siglo
XX en los flashes fotograficos.
Averigua en qué consistia esta
técnica. Puedes ingresar a:
www.jpimentel.com/
ciencias_experimentales/
pagwehciencias/pagweh/
la_ciencia_a_tu_alcance_ll/

Experiencias_quimica_lcata_

Elaborar las conclusiones

Escriban en sus cuadernos tres conclusiones a partir de los resultados
obtenidos y de la validacion de la hipdtesis. Una de ellas puede ser

la ecuacién quimica balanceada para la reaccion de calcinacion del
magnesio. (Ver técnica en los anexos, pagina 223).

[l.Lhtm
\_
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CONCEPTO DE MATERIA EN LA HISTORIA

Estamos rodeados de una gran diversidad de materiales: metales, plasticos,
vidrio, cerdmicos y muchos otros. Desde sus origenes, el ser humano fue
adquiriendo los conocimientos necesarios para transformar los materiales y
fabricar nuevos productos. Asi, el conocimiento se va construyendo gracias
al trabajo y dedicacion de muchos hombres y mujeres que investigan

nuestro entorno.

~ Enlas cavernas

El hombre primitivo cazaba su presa
y, sin mds alternativa, comia la carne
cruda. Pero al vivir en comunidades,
comenzd a sacar provecho de las
propiedades de cada cosa y descubrid
la manera en que podia utilizarlas
mejor. Aprendid que la lefia al
quemarse producia calor. ;Fue,
entonces, el hombre de las cavernas
el primer quimico? Ayer y hoy, todos
hemos sido quimicos; sin saber,
transformamos la materia. Aun mds,
hemos aprendido que el fuego es
una fuente de energia necesaria para
producir cambios.

~ Entre la piedra y los metales

En el pasado, los materiales que se
usaron en las diferentes actividades
humanas han servido para establecer
periodos en la historia. Asi, la Edad de
Piedra corresponde a la etapa anterior
al uso de los metales. Los periodos que
siguen son la Edad del Bronce (2500 a
1000 a. C.) y la Edad del Hierro (900 a
500 a. C.) y comprenden la etapaen la
que el hombre aprendid a extraer el
cobre y el hierro. El cobre y el estafio son
los componentes del bronce.

Luego de leer estas paginas, responde las siguientes preguntas:

— Desarrollo de las civilizaciones

Los pueblos antiguos aplicaron
diversas técnicas de transformacion
de la materia para obtener nuevos
productos de gran utilidad. Asi,
fabricaron vidrio, esmaltes, barnices
y cerdmicas. Alrededor de 1500 afios
a. C,, los pueblos antiguos conocian
los cosméticos, perfumes, jabones,
balsamo y medicamentos.

1. ;Por qué el ser humano desde siempre ha estado interesado en entender cémo es la materia y

cémo se transforma?

2. ;Cuales crees que son los principales aportes de la quimica a la sociedad?

3. jQué descubrimiento cientifico crees tu que podria marcar el comienzo de una nueva era en el

siglo XXI?



~ Teorias sobre la materia

Mientras la técnica sequia su curso,
los fildsofos griegos se formulaban

una pregunta fundamental: ;Qué es la — Hadala perfeccion

materia o la sustancia basica de todas dela materia

las cosas? Alrededor de 500 a. C., Tales Desde los griegos atomistas hasta

de Mileto seria la primera persona en el siglo XV, se cree que la materia
plantearse la cuestion; asi le siguieron puede transformarse hasta alcanzar
varios mas, hasta que cerca de 300 a. C., la perfeccion; se buscan métodos para
Demdcrito postulaba que la realidad era obtener la “piedra filosofal”, capaz
simplemente dtomos que chocaban en de transformar los metales comunes
el espacio infinito. enoroy de proveer el elixir de la

inmortalidad: es la era de la alquimia,
el peldafio anterior a la quimica. Se
descubren nuevas sustancias y se inicia
el uso de simbolos para describirlas.
Hacia el siglo XVI se producen
medicamentos y durante el siglo XVI,
se estudia experimentalmente el
fenémeno de la combustién.

EN LA ACTUALIDAD

Los quimicos de hoy adquieren conocimientos investigando, por
ejemplo, acerca de los cambios energéticos que ocurren en el
transcurso de ciertas reacciones quimicas; y también en la sintesis de
nuevos compuestos. Ahora bien, muchos de estos descubrimientos son
utilizados posteriormente en el desarrollo de la tecnologia. De hecho,
las aplicaciones tecnolégicas, de las que todos disfrutamos, no existirian
sin la informacion que aportan los investigadores.

UNIDAD

~ Nacimiento de la quimica

como ciencia

Recién en el siglo XVIII, Lavoisier
condujo la quimica hacia un nuevo
lenguaje y establecid la finalidad de esta
como el estudio de la naturaleza intima
de la materia y sus transformaciones.
Da inicio a la formulacion de las leyes
de las combinaciones quimicas y la
clasificacion periddica de los elementos.
Por su parte, el siglo XX comienza con
los més revolucionarios planteamientos
sobre los dtomos y cémo se unen para
formar las sustancias. En otras palabras,
la estructura atémica y molecular de

las sustancias y la forma en que estas
reaccionan con el fin de “crear” nuevos
materiales. Este es el caso de Maria
Sklodowska, mds conocida por Marie
Curie. Ella fue una quimica y fisica
polaca (posteriormente nacionalizada
francesa) pionera en los estudios sobre
|a radiactividad natural. Sus trabajos
ampliaron nuestros conocimientos sobre
la fisica nuclear, y se convirtid en la
primera persona en recibir dos premios
nobel.



SINTESIS DE LA UNIDAD

| LA MATERIA
Es todo aquello que tiene masa y

Composicion ocupa un lugar en el espacio.
de la materia
Atomos Moléculas
Unidades bésicas que Agrupacion de dos 0 mds dtomos
constituyen la materia; iguales o diferentes.
estan formados por
particulas subatémicas.
i
————
Elementos Compuestos
D No pueden descomponerse en sustancias D Pueden descomponerse en sustancias mas simples.
mds simples. D Estdn constituidos por dos 0 mas elementos
Se representan mediante simbolos quimicos. diferentes, con composicion definida (formula
Existen elementos que tienen gran importancia para quimica).
nuestra vida. Los elementos més abundantes en la D Seproducen en un cambio quimico.
corteza terrestre son el oxigeno y el silicio, y en el D Entre los compuestos
cuerpo humano, el oxigeno y el carbono. mas importantes
para la vida estan
6 ' s0 ™ 9 o Moy P g M el agua y el didxido
S Sn Cu Fe Ag C de carbono.
Awfre — Estaio —— Cobre —— Hiemo —— Plata —— Carbono

PAGINAS WEBS SUGERIDAS

Visita las siguientes paginas para encontrar informacién sobre las reacciones quimicas:

http://xurl.es/reacccionesquimicas
http://www.lamanzanadenewton.com/materiales/aplicaciones/Irq/Irq_index.html
www.deciencias.net/proyectos/4particulares/quimica/reacciones/ajuste.htm
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unicap

|
Transformaciones de
la materia

I
Cambios fisicos

D Transformaciones que sufre la materia sin que
se altere su composicion.

Cambios quimicos

D Transformaciones en las que se altera la

composicion de la materia.

D Suelen ser procesos irreversibles. P Lamayoria son reversibles.

Reacciones quimicas

Son procesos en los que sustancias iniciales o
reactantes se transforman, bajo determinadas
condiciones, en sustancias finales o productos.

N
Reacciones de la vida cotidiana Ley de conservacion de la masa

En la naturaleza ocurre una gran diversidad En toda reaccion quimica la masa
de reacciones quimicas, como la fotosintesis de los reactantes es igual a la
en las plantas verdes, la respiracion celular masa de los productos; es decir,
en todas las células y la combustién, la masa permanece constante, ya
corrosién y descomposicion de diferentes que los atomos solo se reordenan
materiales. formando nuevas sustancias.

N

ORGANIZO MIS IDEAS

Elabora un cuadro sinéptico donde resumas los aspectos mds importantes que aprendiste en esta
unidad. Puedes utilizar los siguientes conceptos:
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EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

I. Desarrolla las siguientes actividades en tu cuaderno. (4 puntos; 1 punto por cada pregunta).

1. Observay responde.

a. Cudles esferas representan a dtomos: las A o las B?, jcudles a moléculas: las A o las B?
Explica tu clasificacion.

b. ;Qué otras moléculas podrias representar con estas esferas? Dibujalas.

s IR

— _/

2. Analiza los simbolos y formulas quimicas y luego responde.

OCOODDO @ e

Oxigeno Cobre  Nitrégeno ~ Agua  Amoniaco Didxidode  Metano Glucosa
carbono

a. ;Qué atomos constituyen estas sustancias?

b. ;Qué sustancias estan constituidas por un solo dtomo, por dos dtomos iguales y por dos o
mas atomos distintos?

ll. Ordena en dos cuadros. (6 puntos; 3 puntos por cada pregunta).

1. Enrelacion con las sustancias anteriores, clasificalas en elementos y compuestos y, ademds, en el
estado en que se encuentran.

2. Enotro cuadro, sefala tres caracteristicas generales de los elementos y tres de los compuestos.

Y4 Unidad 1



lll. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas de desarrollo.

UNIDAD

(4 puntos; 1 punto por cada pregunta).

1. Explica: ;Son los mismos elementos quimicos los mas abundantes en la Tierra y en el cuerpo
humano? Explica por qué.

2. Compara: ;En qué compuestos se encuentran principalmente los elementos Si, Al'y O: en
minerales o en proteinas?

3. Compara: ;En qué compuestos se encuentran principalmente los elementos C,Hy O: en
minerales o en proteinas?

4, Concluye: jCudles son las principales aplicaciones del cobre y del hierro? Sefiala dos.

Observa las siguientes fotografias y luego responde las preguntas.
(11 puntos; 1 punto por cada pregunta).

1. Describe lo que muestra cada foto. (1 punto).

El hielo se derrite. Un papel se quema La greda se moldea Una llave de hierro
al encenderlo. de varias formas. se oxida de varias formas.
Explica:
a. jEn cudl(es) de la situaciones ocurre un cambio: reversible o irreversible?

b. ;Por qué la fusion del hielo es un cambio fisico? ;Cambia la composicién del agua sélida
al pasar a agua liquida?

¢. ;Porqué la oxidacion del hierro, de lo que esta hecha la llave, es un cambio quimico?
:Se producen sustancias nuevas?, jcuales?

2. Ordena la informacién en un esquema. (1 punto).

s N O N O 0r o

L J L L L
Azufre (S). Hierro (Fe). La mezcla de Fe-S se puede Si la mezcla Fe-S se calienta,
separar mediante un imdn. se obtiene un sélido gris.

Explica:

a. ;Qué tipo de materia son el azufre y el hierro: elementos o compuestos quimicos?

b. ;Ocurre un cambio quimico en la situacion A?, ;en qué te fijas para responder si 0 no?
¢. ;Ocurre un cambio fisico en la situacion B?, jen qué te fijas para responder si 0 no?

d. Siacercaras uniman al sélido gris formado en la situacion B, jpodrias separar el hierro?
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EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

3. Describe qué le sucede a la manzana en la secuencia de fotos. (1 punto).

J

a. Explica: ;Qué factor de la velocidad de reaccion queda de manifiesto en esta situacion?

V. Desarrolla las actividades en tu cuaderno. (6 puntos; 1 punto cada pregunta).
1. Explica: Lee la siguiente situacion.

Tres estudiantes hacen un experimento para demostrar la ley de conservacion de la
masa: agregan una masa conocida de bicarbonato a un vaso con agua y observan
un burbujeo. Finalizada la reaccién, advierten que la masa de los productos es
menor que la de los reactantes.

a. ;Porqué pudo haberse producido este resultado?
b. ;Se cumple en este experimento la ley de conservacion de la masa? Explica.
2. Observa lafiguray luego explica.

a. ;Cudles son los reactantes y los productos en la fotosintesis?
b. ;Coémo demostrarias que en esta reaccion se cumple la ley de conservacion de la masa?

3. Equilibra las siguientes ecuaciones quimicas.
a. Combustién del metano: CH, + O, —» CO, + H,O

b. Formacién de una sal de cinc: Zn + HCl—» ZnCl, + H,

Y6 Unidad 1



UNIDAD i |

ME EVALUO

Revisa el Solucionario y luego escribe en el cuadro el puntaje que obtuviste.

Objetivo de aprendizaje Si obtuviste. ..

. Comprender ol concepto de materia ~ - - PL: < 3 puntos, realiza la /'\cj[ividad 1deesta [Jégina.
o da or | 4 ML: 3 puntos, haz la Act|V|da'd'2de esta pdgina. N
)// A composm{on representada p 1,2) L: 4 puntos, desarrolla la Actividad 1 del anexo Actividades
dtomos y moléculas. complementarias (pagina 235 del texto en el anexo).

s e e PL: <4 puntos, realiza la Actividad 3.
6 ML: entre 4y 5 puntos, haz la Actividad 4.
L: 6 puntos, desarrolla la Actividad 2 del anexo.

- Distinguir entre elementos y Il
compuestos quimicos. 1,2

e s s PL: < 3 puntos, realiza la Actividad 5.
4 ML: 3 puntos, haz la Actividad 6.
L: 4 puntos, desarrolla la Actividad 3 del anexo.

« Identificar elementos quimicos mds molr
comunes en la naturaleza y los usos de (1234
aquellos de importancia industrial. T

- Comprender que la materia sufre

transformaciones y que los elementos se Iv ( PL < 7puntos,realzala Actvidad .

) ) 1 ML: entre 7y 10 puntos, hazla Actividad 8.
combinan para formar gran variedad de (1.2,3) L: 11 puntos, desarrolla la Actividad 4 del anexo.
sustancias.

- Plantear ecuaciones quimicas en v PL: < 4 puntos, realiza la Actividad 9.
forma balanceada aplicando la ley de la 123 6 ( ( ( ML; entre 4y 5 puntos, haz la Actividad 10.

conservacion de la materia. L: 6 puntos, desarrolla la Actividad 5 del anexo.

PL: Por lograr ML: Medianamente logrado L: Logrado

Actividades complementarias

Elabora en tu cuaderno un cuadro comparativo con las diferencias entre &tomo y molécula.

2. Dibuja en tu cuaderno las representaciones para estas sustancias: Al, Cl,, HCI, Au, CO y C,Hg. Clasificalas en
atomos y moléculas.

3. Enlaetiqueta de un alimento, busca elementos y compuestos. Escribe sus simbolos o formulas quimicas.

Haz una ficha de las propiedades y usos de los siguientes compuestos quimicos: alcohol etilico (C;Hg0), butano
(C4H,0) vy silice (SiO,) y pégala en tu cuaderno. Anota los elementos constitutivos de cada compuesto.

Elige tres elementos e investiga acerca de su utilizacién industrial.
Investiga sobre la fabricacion del cemento y el vidrio. ;Qué materias primas se usan en estos procesos?

Elige cuatro cambios de la materia que ocurren en la cocina y clasificalos como cambios fisicos o quimicos.

® N o wn

Describe las caracteristicas de un trozo de virutilla fina de hierro, como color, dureza y maleabilidad. Sepérala
en dos partes: a) arruga una de las porciones y establece si ocurre un cambio fisico o quimico; b) coloca la otra
porcién sobre un algodén humedo; predice el tipo de cambio y plantea la ecuacién quimica para el proceso.
9. Indica dos ejemplos donde se aprecie la ley de conservaciéon de la materia.

10. Cubre una vela encendida con tres vasos de distinto tamafio y mide el tiempo que demora en apagarse.
Formula una hipétesis y establece la ecuacidn quimica para la reacciéon de combustion de la vela.
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NOVEDADES CIENTIFICAS

0S

De ser visible solo con telescopios poderosos a tener
una luminosidad poco menor a la de Jupiter en una
semana fue el cambio experimentado por el cometa
P17/ Holmes, que atrajo la atencion de todo el mundo.

Los cometas son algunos de los cuerpos mas antiguos
e inalterados del sistema solar. Se dice que son los
testigos del nacimiento de nuestra galaxia. Es por esto
que su estudio puede dar a conocer informacién valiosa
sobre las condiciones fisicas y quimicas bajo las cuales
se formaron los planetas.

Un cometa se forma de un nucleo, que corresponde a la
cabeza, y por lo general de una cola o cabellera. El ntcleo
es una especie de gran iceberg celeste constituido por
agua en estado soélido, mezclada con hielo carbénico
(COy CO,). Los nucleos de los cometas son muy oscuros,
casi negros, sin embargo, se ven brillantes por efecto de
la nieve y del hielo que constituyen su cabeza, los que
reflejan mas del 95 % de la luz solar.

La composicién quimica de los cometas comprende,
ademas de hielo, polvos de silicato y compuestos
organicos derivados de elementos quimicos, como
el carbono, el hidrégeno, el oxigeno, el nitrégeno y
el azufre.

Si'los cometas pasan muy cercanos al Sol, comienzan a
sublimar, dado que los hielos de agua y carbono pasan
directamente del estado sélido al gaseoso. Cuando esto
ocurre, unos géiser de vapor revientan su corteza de
hielo, la presion de las particulas del viento solar“sopla”y
forman asi la cabellera o cola del cometa, que se dibuja
en direccién opuesta al Sol.

El cometa P17/Holmes pasa cada siete anos. Fue
descubierto hace un siglo y su orbita alrededor
del Sol se describe entre las de Marte y Jupiter. Su
apariencia fisica es una gran esfera con un brillante
nucleo en su centro. jEs todo un espectaculo en
el cielo!

Fuente: [a Jercera, seccién Tendencias, 31 de octubre de 2007, pag. 42. (Adaptacién).

Luego de leer el articulo, responde las preguntas.

. ;Qué es un cometa y cual es su composicidon quimica?

iDe dénde proviene la luz que desprenden los cometas?

1

2.

3. jQué tipo de cambios experimenta la materia de un cometa: fisicos o quimicos? Fundamenta.
4,

;Qué llama la atencion del cometa P17/Holmes?

Y8 Unidad 2
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Nanotecnologia

Hacia la ciencia de los nuevos materiales

Uno de los desafios de hoy en el estudio de los materiales es establecer
cémo disefiary construir materiales con propiedades determinadas para
fines especificos a partir del conocimiento de los elementos quimicos y de
las leyes que rigen a los dtomos con sus reglas de combinacion.

Con el avance del conocimiento vy la tecnologia, hoy es posible manipular
atomos uno por uno y colocarlos practicamente donde se desee, dando
origen a lo que se conoce como nanotecnologia. El prefijo “nano” se refiere
a la millonésima parte de un metro.

Esta nueva tecnologia permite crear materiales debido a que las propiedades Fuente: Programa Explora Conicyt. www.
de estos pueden cambiar sustancialmente en la medida en que se trabaja  [RE{NEXTSTVARIUIEAFHSE(IRENES

. s 7z . . s . 7 =
con un grupo reducido de mas dtomos constitutivos. Asi, por ejemplo, un hptid)=209
gramo de oro es inerte, pero a nanoescala, se vuelve altamente reactivo.

Universidad Auténoma de Barcelona

/Qué beneficios podriamos esperar de este tipo de técnicas? Comenta con
un compafero o compafiera.

Biolixiviacion [ Bacteriasqueextraen cobre

El metal de mayor produccion en Chile es el cobre. Aproximadamente, el
95 % de este metal se obtiene mediante procesos industriales; sin embargo,
existe un 5 % que se obtiene por la biolixiviacion o lixiviacion bacteriana.

Para aplicar esta técnica, primero se deben cultivar unos microorganismos
muy especiales, que son capaces de sobrevivir en condiciones extremas,
y que tienen la capacidad de lixiviar los minerales, es decir, disuelven las
rocas o minerales para obtener el metal puro.

Esta técnica comenzo a aplicarse a comienzos de los
afos setenta del siglo pasado en Chuquicamata, y
con ello, se ha logrado disminuir la contaminacién
que causan los relaves mineros, ademas de
aumentar considerablemente la produccién de
cobre a un bajo costo.

(Este tipo de bacteria serd peligrosa para el ser humano
0 para el ambiente? Comenta en grupo.

Fuente: www.explora.cl/otros/biotec/biolixi.html
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SI miras fotos de cuando eras nifo, podrés ver que has ido cambiando
gradualmente. Tu rostro se ve distinto, lo mismo tu cuerpo; sin duda, has crecido
y te das cuenta de otras transformaciones. Ya sabes lo que mas te gusta hacer, y
sientes que puedes expresar tus sentimientos y tomar tus propias decisiones. Es
decir, se esta definiendo en ti el modo particular de ser masculino o femenino;
eres un adolescente manifestando su propia sexualidad.

La sexualidad en el ser humano es mucho mas que la dimension bioldgica;
involucra también el actuar de cada persona y su responsabilidad respecto de su
autocuidado y la relacion con los demas. El propdsito de esta unidad es entregarte
una base cientifica para que valores la etapa de vida que estas viviendo.



APRENDERE A...

Reconocer la adolescencia como una etapa de la
vida humana y comprender como se manifiesta la | "<
sexualidad.

Conocer, comparar e identificar las funciones de
los sistemas reproductores, los efectos de las hormonas | =<
sexuales y las etapas del ciclo menstrual femenino.

Identificar los rasqos bioldgicos de la concepcion y del
desarrollo embrionario durante el embarazo y reconocer | << -
algunos métodos de control de natalidad humana.

Reconocer factores de riesgo y de autoproteccion,
principalmente frente a algunas enfermedades de | ‘=i
transmision sexual y al consumo de drogas.




Etapas del desarrollo humano

Propésito de la leccion

Ya reconoces que estas viviendo la etapa de la adolescencia. Seguramente hay ocasiones en que pueden
incomodarte los cambios que estas experimentando, pero debes saber que es un proceso natural del
desarrollo. En esta leccién aprenderas que la adolescencia es una de las etapas de la vida humana y podras

diferenciarla de otras etapas en las que la sexualidad se expresa de distintas formas.

Actividad exploratoria

En parejas, escriban tres etapas de la vida de un humano y respondan en su cuaderno las
siguientes preguntas.

Nifias

Nifios

;Qué caracteriza la etapa de la adolescencia?

1. Identifiquen. ;En qué etapa de su vida se encuentran?

Aumento de estatura

Desarrollo de las mamas
| | |
Aparicion de vello pdbico
| | |

1 12 3 14 15

Aumento de estatura
| |

Desarrollo del pene
| |

|
Primera
meqstruacién

Desarrollo de los testiculos
| | |

Aparicion de vello pbico

2. Describan. ;Qué esta ocurriendo en su cuerpo en esta etapa?

16

3. Comparen. ;En qué se diferencian los hombres de las mujeres en la etapa que estan viviendo en
este momento? Sefalen tres semejanzas.

Analicen el gréfico que muestra la edad promedio en la pubertad en que nifios y nifias comienzan a
experimentar cambios fisicos importantes.

18 Edad

4, Comparen. ;Quiénes comienzan a experimentar primero estos cambios, los hombres o las
mujeres? ;A qué edad ocurren estos cambios en cada caso?

5. Identifiquen. ;Cual es el primer cambio fisico que ocurre en las mujeres? ;Y en los hombres?

6. Ordenen cronolégicamente los cambios que experimentan tanto los hombres como las mujeres.
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UNIDAD

El proceso de cambio de nino a adulto

En el transcurso de la vida, los seres humanos pasamos por distintas etapas
de desarrollo, que se distinguen por los
y que experimentamos.

Cambios bioldgicos: cambios fisicos;
cambian las caracteristicas anatomicas
del cuerpo.

’

Es muy dificil establecer cudndo comienza y cudndo termina una etapa, ya

que, aunque existen aspectos comunes, cada una tiene su propio ritmo de
avance. El desarrollo humano parte desde el momento de la fecundacién,
etapa denominada desarrollo embrionario, que veremos en la leccion 3.

___

Nifiez. Comprende
desde el nacimiento
hasta los 10 afos,
aproximadamente.

El nifo o la nifa se
desarrolla de manera
extraordinaria, aprende
a caminar de manera
coordinada, hasta llegar
a correr y saltar; se
comunica emitiendo
sonidos hasta alcanzar
un lenguaje completo;
adquiere conciencia de sf
mismo y del mundo que
lo rodea.

Pubertad y
adolescencia. Abarca
aproximadamente
desde los 10 hasta

los 16 afios. La
adolescencia comienza
con la pubertad,

etapa en la que se
experimentan cambios
fisicos, hormonales,
sexualesyen la
manera de relacionarse
con los demas. Los
adolescentes tienen la
capacidad bioldgica
de reproducirse, pero
aldn no cuentan con la
madurez psicoldgica para
tener hijos.

Cambios psicoldgicos: cambios en la
forma de pensar, aprender y actuar.
Cambios sociales: cambios en la
forma de relacionarse con las demas
personas.

Adultez. Esta etapa se
inicia alrededor de los
20 afos y comprende
subetapas como: adulto
joven, adulto maduro

y adulto mayor (segun
la teorfa psicosocial de
Erikson). Las personas
adultas logran su
madurez corporal y
psicoldgica, por lo que
alcanzan las condiciones
necesarias para tener

hijos y formar una familia.

También deben asumir
las responsabilidades
laborales.

Vejez. Etapa que se
inicia sobre los 65 afios.
Los ancianos pueden

ser menos activos
fisicamente, pero han
adquirido muchos
conocimientos y
experiencia. Ellos, al igual
que todas las personas,
tienen necesidades

que se deben satisfacer
para vivir una vida sana
y normal; estas son:
seguridad, amory afecto.
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LECCION 1

Manifestaciones de la sexualidad

Desde que se forma la primera célula de un nuevo ser humano queda
definido su sexo, es decir, si el bebé en formacién es hombre o mujer.
Posteriormente, comienza a desarrollarse la identidad sexual, es decir, las
caracteristicas propias de ser hombre o ser mujer. La sexualidad se relaciona
con nuestro sexo y con la identidad sexual, pero es mucho mas compleja
y se expresa en todos los aspectos de nuestra vida, cualquiera sea la etapa
de desarrollo.

Ninez Adolescencia

Los aspectos por los que se expresa la sexualidad aun Los adolescentes prefieren estar con su grupo de pares,

no alcanzan su maximo desarrollo. A los nifos y nifas
les gusta jugar, son curiosos y estan habitualmente
aprendiendo cosas nuevas. Despliegan gran actividad
fisica y manifiestan la necesidad de dar y recibir
afecto. jA qué te gustaba jugar cuando eras nifo o nifia?
Convérsalo con un compariero o compariera.

54 Unidad?2

compartir con ellos diversas actividades, y también
comienzan a relacionarse sentimentalmente. Desde el
punto de vista bioldgico, al término de la adolescencia
(18 afos, aproximadamente) su sistema reproductor se
desarrolla por completo y esta funcionalmente apto
para concebir un hijo. ;Por qué son importantes tus
amigas y amigos?, ;consideras los consejos que te dan?



UNIDAD

5Qed'o bioldgico
Comprende

las caracteristicas
del cuerpoy su funcio-
namiento, principalmente
la anatomia y la funcién
del sistema reproductivo.
(Por qué crees que es
importante conocer tu
cuerpo y cuidarlo?

Qe(_'(o afectiy,
»° Tiene
que ver con
los sentimientos
y emociones que se

manifiestan en diferentes
contextos de lavidayen la

relacion con las personas
y el ambiente.

Adultez

spedo psicolégicO

Involucra
el pensamiento y las
ideas, las capacidades del
intelecto y las caracteristicas
de la personalidad.

Aspectos de la sexualidad humana

pspecto ético
Se
relaciona con
los valores que los
individuos internalizan con
la ayuda de otras personas,
generalmente la familia, y
de instituciones como
la escuela.

Vejez

P\specto SOCI‘a/
Abarca
la forma en que
aprendemos a iniciar
y mantener relaciones con
las personas, los grupos y
con nuestra insercion a la vida
en sociedad. jCrees que una
persona se puede desarrollar
plenamente si se mantiene
aislada de los demas?
iPor qué?

Visita 1a Web @

Ingresa a la pagina www.infojoven.cl

y haz clic en el link “Sexualidad”; luego
responde: ;qué es la identidad sexual? y
icudndo se inicia?, jqué factores inciden
en el desarrollo de la identidad sexual?

Los adultos pueden entender cosas mas complejas que
los niflos y adolescentes debido a su mayor desarrollo
psicolégico. Generalmente, los adultos establecen
relaciones afectivas duraderas y estan en condiciones
(bioldgicas y psicoldgicas) de formar una familia con
hijos. ;Cédmo consideras que has sido como hijo o hija
hasta ahora, ;cémo podrias mejorar?

Las funciones del cuerpo también sufren cambios; en el
caso de la mujer, ya no es posible concebir hijos, pues
se dejan de producir las células sexuales; en el caso de
los hombres, comienza un descenso en la secrecion
de la hormona sexual masculina y en la produccion de
espermatozoides. ;e gusta conversar con las personas
mayores?, jqué es lo que mds te entretiene?

Leccion 1
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LECCION 1

Pubertad y adolescencia

Si comparas la etapa en que eras nifo o nifia, por ejemplo a los seis
anos, con tu modo de ser actual, podrds notar una serie de cambios.
En los primeros afos de escuela, tu vida giraba, basicamente, en torno

Pubertad: momento en que comienza al juego: seguramente corrias, saltabas y trepabas drboles. Hoy vives de

lamaduracién sexual. manera diferente, tienes tu grupo de amigos y amigas con los que realizas
Gonadas: 6rganos del sistema diferentes actividades, eres capaz de concentrarte por periodos mas largos
reproductor donde se forman los y entender conceptos abstractos, como la estructura interna de la materia,
gametos. tema de la unidad anterior.

Tu comportamiento ha cambiado y también has notado lo distinto que te
ves fisicamente. Hoy te llaman adolescente.

La adolescencia es un periodo de nuestra vida que se inicia con la
, e incluye una maduracion sexual y también una de tipo
psicolégico y emocional que te preparan para la vida adulta.

Los seres humanos experimentamos cambios durante toda la vida. Desde
U 0

i : : - el momento del nacimiento, el tipo de presentes en un individuo,
/Hom s /MUJEI' que corresponden a las caracteristicas sexuales primarias, permiten
Voz mds grave Voz més aguda distinguir biolégicamente al hombre de la mujer.
Hombros mds anchos | Caderas mds anchas G 5 q e bertad do | o )
in embar ran r n mbi nm
Abundante vello Escaso vello corporal €mbargo, €s durante la pubertad cuando 1os ca 05 50 as
) . : notorios, y ocurren en ambos sexos, como el aumento de la estatura, el
corporal (axilas y (salvo axilas y pubis)

desarrollo de los érganos genitales y la aparicion de acné. Estos cambios
son producidos por la accion de las hormonas sexuales y se denominan
caracteristicas sexuales secundarias, que corresponden a cambios
corporales no directamente relacionados con la reproduccion y permiten

pubis)
Crecimiento de barba | Desarrollo de
gldndulas mamarias

Musculatura Aparece Ia.gnmera distinguir entre hombres y mujeres.
desarrollada menstruacion
(menarquia) La edad en que se originan estos cambios varia segun cada persona, pero

regularmente ocurren alrededor de los 11 a 12 afios en las niAas, y los 13
a 14 anos en los nifnos.

Escribe M o H si la caracteristica sexual secundaria corresponde a las
mujeres o a los hombres, respectivamente.

_ Desarrollo y crecimiento de las mamas.
_ Desarrollo de los musculos.

_ Cambio en la voz: se hace més grave.
_ Ensanchamiento de las caderas.
_ Crecimiento de barba.

__ Aparicion de la primera menstruacion.
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\/ EVALUO MI PROGRESO

. Reconoce.Completa la siguiente tabla indicando tres caracteristicas de cada etapa del | =
desarrollo humano. Q
Etapa de lavida | Caracteristicas g
.- m
1. Nifiez “n
=
! N
2. Pubertad y adolescencia <
w

3. Adultez

4 Vejez

Il. Clasifica. Para cada frase sobre lo que integra la sexualidad humana, sefala si se trata de un
aspecto bioldgico (B), psicolégico (P), afectivo (A), social (S) o ético (E).

1. _ Eldesarrollo de las mamas en la mujer tiene una funcién reproductiva.

La forma de comportarse y de razonar es una caracteristica propia de cada persona.

_ Demostrar nuestros sentimientos a los demas nos hace mejores personas.

2

3

4, _ Debe existir respeto entre los miembros de una pareja.

5. __ Hay personas a las que les cuesta relacionarse con los demas.
6

La busqueda de una identidad propia es una caracteristica de cada persona.

lll. Identifica. En tu cuaderno, ordena en una tabla los cambios que se producen en la pubertad
segun corresponda: masculinos, femeninos o de ambos sexos.

—
.

Desarrollo de vello facial (bigote y barba).
Aparicién de vello pubico.

Aumento de la estatura.

Ensanchamiento de las caderas.

Cambio de la voz (se hace mas grave).
Desarrollo de los érganos genitales.
Desarrollo de la musculatura.

Disminucién del contorno de la cintura.

¥ ©® N O U ok W N

Aparicién de acné (espinillas).

-—
o

. Crecimiento de vello axilar.
11. Desarrollo de las mamas.

12. Ensanchamiento de los hombros.
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Reproduccion humana

Propésito de la leccion

Hemos visto que la condicion bioldgica que diferencia a un adolescente de un nifio es la maduracion de su
sistema reproductor, es decir, adquiere la capacidad de reproducirse. ;C6mo son los drganos que permiten
la reproduccion?, ;qué funciones del organismo la posibilitan? En esta leccion podras comprender cuales
son estas estructuras y sus funciones, el rol de las hormonas sexuales y del ciclo menstrual femenino.

Actividad exploratoria {Qué sabemos acerca de los 6rganos reproductores?

Un grupo de estudiantes de 7° afo basico decidié abordar el siguiente problema de investigacion:
{Cual es el nivel de conocimiento respecto de los érganos reproductores en jovenes de 10 a 15 afos?
Para ello, disefiaron una encuesta que aplicaron a 60 jovenes, entre 10y 15 anos. La muestra encuestada
fue de 20 jévenes, hombres y mujeres, por cada tramo de edad: 10-11 afos; 12-13 afos; 14-15 afos.

Encuesta
1. Marca con un M donde corresponda.

Sexo: Masculino[JFemenino ]~ Edad (afos): 0] 1111213 0411507

2. ;C6mo se llama el érgano genital externo que caracteriza a tu sexo? | |

3. ;Cudleslafuncién de las hormonas sexuales?
A. Regulacién del metabolismo ] B. Maduracion de drganos reproductores [_] C. Requlacion del nivel de azdcar en la sangre []

4. ;Qué es la menstruacion?
A. Desprendimiento del endometrio [_] B. Ausencia de embarazo [_] C. Inicio del ciclo reproductor []

Resultados obtenidos

Los siguientes graficos muestran los resultados que obtuvieron los alumnos en su investigacion.

Mujeres [l Hombres

Gréfico 1: Nombre correcto del érgano genital Gréfico 2: Hormonas sexuales Gréfico 3: Menstruacion
Nimero de Nimero de Ntimero de
alumnos alumnos alumnos
20 20 20
18 18 18
16 16 16
12 12 12
: : :
4 4 4
l . [ | ——) —t
1041 12413 145 Edad 10-11 1213 1415 Edad 10-11 12-13 1415 Fdad
afios  afios  afos  (afios) afos afos afos  (afios) aos anos afos  (afios)

1. Analiza los resultados. ;Cuantos alumnos nombran los 6rganos genitales correctamente? De los
que los nombran en forma correcta, jcuantos afos tienen en su mayoria?

2. Identifica. ;Cual funcién de las hormonas sexuales es la mas votada?; ;puedes afirmar que esa
opcion es la correcta?

3. Interpreta. Segun los resultados que representa el grafico 3, jes posible determinar que las mujeres
saben mas que los hombres acerca de la menstruacion? ;Por qué?
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UNIDAD

La reproduccion: una funcion vital

;Recuerdas cudles son las funciones vitales que caracterizan a todo ser vivo?

Se reconocen tres funciones vitales: la nutricidn, la capacidad para
responder frente a estimulos y la reproduccién. En este caso, la
capacidad de reproduccién asegura la continuidad de las especies de seres
vivos en el tiempo.

Sistema: conjunto de drganos que
cumplen diferentes funciones, y que se
complementan para responder como

un todo armanico.
Para poder tener descendencia es necesaria la presencia de un

especializado.

El tipo de drganos reproductores que presenta un individuo o caracte-
risticas sexuales primarias, que diferencian al hombre de la mujer, son
los responsables de la fabricacion de gametos que posibilitan la concepcién
de un nuevo ser vivo.

El sistema endocrino produce y
secreta sustancias quimicas especificas llamadas
hormonas, capaces de controlar y regular el funcionamiento
de una serie de érganos. Testiculos y ovarios forman parte de los
/ sistemas reproductores masculino y femenino y también del
sistema endocrino. En ellos se producen importantes
hormonas que regulan la reproduccion.

En los seres
humanos, la accién
complementaria del sistema
endocrino y el sistema
reproductor posibilita la

reproduccion.
Los 6rganos del sistema

reproductor masculino y femenino ademas
tienen como funcién la produccién de células
sexuales o gametos (espermatozoides y ovocitos)
Estos se producen en testiculos y ovarios.

1. Describe. Redacta en tu cuaderno un parrafo de diez lineas para describir lo que ves en la
siguiente ilustracién. Luego, comparte tu descripcién con el curso.
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LECCION 2

Sistema reproductor humano

Los seres humanos, al igual que muchos otros organismos muy
diversos, nos reproducimos sexualmente. Para cumplir con la funcion

Concepto clave 0 reproductiva existen érganos especializados que, en conjunto, constituyen
Gametos: células sexuales; ovocitos nuestro sistema reproductor.
en las mujeres y espermatozoides en los
hombres. Sistema reproductor femenino
Ovarios

Son las génadas femeninas; estan ubicados a cada lado del Utero, y tienen
el tamaho y la forma de una almendra. En ellos se producen las hormonas
sexuales femeninas y se forman los gametos femeninos, llamados ovocitos.

* Oviductos (trompas de Falopio)

Son dos conductos que conectan los ovarios
con el Utero. El ovocito sale desde un ovario
y es fecundado en uno de los oviductos, que
luego lo conducira hasta el Utero.

Utero

Es un 6rgano muscular hueco, que

se ubica en la pelvis femenina. Mide
unos 5 cmde anchoy 7 cm de largo y
presenta tres capas: la externa, formada
por un tejido elastico; la intermedia,
compuesta por musculo liso, y la interna,
que es el endometrio. En esta ultima
capa se implanta el embrién durante el
embarazo. Si no se produce embarazo,
el endometrio se elimina a través de la
vagina, produciendo un sangrado, proceso
denominado menstruacion.

Vulva

Corresponde a los érganos externos femeninos.
Estd formada por el monte de Venus, los labios

. mayores y los menores, el clitoris, el meato uretral,
Vagina el orificio vaginal.
Es un conducto musculary
elastico que comunica al Utero
con el exterior a través de una

abertura llamada orificio vaginal.

Ovario  Oviducto

Cumple dos funciones: permitir <—slieo
el ingreso del semen que porta a <——— \lgjiga urinaria
los espermatozoides y ser el canal
por donde sale el bebé hacia el < o|retra
exterior durante el parto. Mide V\<'\°Clitoris
aproximadamente 9 cm de largo.

Vagina Labios menores

Labios mayores
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Sistema reproductor masculino

Vesiculas seminales

Son dos glandulas, ubicadas
detras de la vejiga, que producen
y secretan liquido seminal, el cual

sirve de alimento y transporte a los

espermatozoides.

Conductos deferentes

Son dos conductos que
cumplen la funcién

de transportar los
espermatozoides desde
cada testiculo hacia el
conducto eyaculador
durante la eyaculacion.

Epididimo
Es un tubo muy
enrollado, situado sobre
cada testiculo. En él se
almacenan y maduran
los espermatozoides.
Una vez que abandonan
el epididimo ya tienen
su estructura definida y
son moviles.

Testiculos

Son las génadas masculinas;

se ubican fuera de la cavidad
abdominal y estan protegidos

por una “bolsa” de piel, el escroto.
En los testiculos se produce la
hormona sexual masculina (testos-
terona) y se forman los gametos
masculinos o espermatozoides.

Concepto clave 0
Semen: liquido espeso y blanquecino,
formado por los espermatozoides y
por las secreciones de las vesiculas
seminales y de la préstata. Se libera al
exterior mediante la eyaculacion.

Prostata

Glandula ubicada bajo la vejiga
urinaria. Produce parte del liquido
seminal que protege y nutre a los
espermatozoides.

Glandulas de Cowper o
bulbouretrales

Son dos pequefias glandulas que
producen una secrecion alcalina
que permite a los espermato-
zoides sobrevivir en el ambiente
ligeramente &cido de la vagina.

Pene

Es un érgano ubicado
fuera de la cavidad
abdominal, recubierto
por un pliegue de piel
llamado prepucio; su
extremo final recibe el
nombre de glande. Su
funcion es depositar
semen en el interior de
la vagina.

Uretra

Es un conducto que mide entre
15y 20 cm de largo en el adulto;
se extiende a lo largo del pene.
Cumple dos funciones: conducir y
expulsar el semen hacia el exterior
y ser la via de salida de la orina.

Vejiga urinaria

/ Vesicula
seminal

Prostata e > < e (onducto
deferente
Pene o > .
< o Fpididimo
< ® Testiculos
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Gametos femeninos y masculinos

Actividad 2

Foliculo: Estructura en forma de bolsa

compuesta por células foliculares. En 1. Organiza la informacion. Con la ayuda de las dos paginas
suinterior se encuentra el ovocito en anteriores, completa.
proceso de maduracién. Ademds, en Sist
i istema oo
esta estructura se produce un tipo de renraductor Estructura ‘ Funcion
hormona sexual femenina, conocida P
como estrdgeno. Femenino Ovarios
Oviductos
Masculino Testiculos
Conductos deferentes

{En qué etapa de la vida se producen los gametos?

Corte de tubulo se

<«——*Espermatocito

I Espermatocito |
Espermatogonias

Com paremos ambos gametos:

Ovocito
Ndcleo del ovocito (élulas foliculares

-

Es una célula de mayor tamano que el espermatozoide
y es inmovil; se desplaza dentro de los oviductos
gracias a la accion de cilios que se encuentran en ellos.
Contiene gran cantidad de sustancias nutritivas. ;Para
qué crees que serdn usadas estas sustancias nutritivas?
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minifero

(Cola

N

La formacion de ovocitos en las
mujeres comienza en la vida intrau-
terina, es decir, antes de nacer. En los
ovarios de una nifa recién nacida hay
alrededor de un millén de

que contienen ovocitos inmaduros. De
estos, solo unos 300 a 350 llegaran a ser
foliculos maduros en la vida adulta de
la mujer.

En cambio, en los hombres la formacion
de espermatozoides comienza en
la pubertad y se extiende permanen-
temente hasta la adultez mayor.

Espermatozoide

Cuello

L
™

(abeza (contiene el nlicleo)
y acrosoma

Es mucho mas pequefio que el ovocito y tiene
una cabeza pequena, donde se aloja el nucleo;
posee un cuello, que tiene numerosas mitocondrias
productoras de energia, y una cola, que le permite
una gran movilidad. ;Para qué les sirve la energia a los
espermatozoides?
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Hormonas sexuales

El crecimiento y la maduracion de los érganos en el cuerpo humano estan
condicionados por varias hormonas. Las hormonas son sustancias quimicas
fabricadas en las glandulas endocrinas y son transportadas por la sangre
a diferentes regiones del cuerpo, donde cumplen una funcién especifica.

Las hormonas sexuales determinan el desarrollo y la maduracion sexual. Se
generan en los testiculos y ovarios (génadas). Su sintesis y liberacion estan
controladas por la hipéfisis, glandula ubicada en la base del cerebro y que
es controlada por el hipotdlamo (estructura del sistema nervioso central).
Esta dividida en dos regiones: la region anterior o adenohipdfisis y la regién
posterior o neurohipdfisis.

Durante la pubertad, la adenohipdfisis se activa y produce la hormona
foliculo-estimulante (FSH) y la hormona luteinizante (LH), las que viajan
por la sangre hasta los ovarios o los testiculos.

Estas hormonas, al llegar a las génadas, estimulan la produccién de las
hormonas sexuales (responsables de los cambios corporales segun se trate
de una mujer o de un hombre) y la maduracién de los gametos femeninos
y masculinos. Las hormonas femeninas son estrégenos y progesterona
en la mujer, y la hormona sexual masculina es la testosterona.

+ Mas informacion
Tanto hombres como mujeres son
portadores de hormonas femeninas

y masculinas, pero en diferentes
proporciones, seqin corresponda a
cada sexo. El desconocimiento de la
quimica hormonal ha acarreado serios
problemas a algunos deportistas
varones: con la intencidn de aumentar
su potencia fisica, en ocasiones

se inyectan testosterona; esta se
transforma en estrégenos, obteniendo
como resultado adverso el desarrollo
de ciertos rasgos sexuales femeninos,
como el aumento del tamano de las
mamas. ;Qué piensas acerca de esta
conducta de algunos deportistas?

Organiza la informacion. Copia en tu cuaderno el esquema que muestra la accién de las hormonas
sexuales. Luego, haz una comparacion entre la hormonas sexuales masculinas y las femeninas.

Hipotadlamo

Adenok\ipéfisis

I

Ovarios <

Produccién de
ovocitos y ovulacion

l

| )

Estrogenos Progesterona
Distintas regiones Sistema
corporales reproductor

1 Caracteristicas
: sexuales
1 secundarias

Preparacién
del Utero para
un posible
embarazo

1
|
! Mujer Hombre
1

HormonasFSHyLH | Testiculos

Produccién de
espermatozoides

Testosterona

Distintas regiones
corporales

P === = - - n
1

Caracteristicas
sexuales
secundarias i
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Trabajo cientifico "

. M\ .
- -~ o
*' ’\\& ‘ k. O A e VY @ o/

Etapas del método cientifico

. Plantear el problema de investigacion.

1

2. Formular la hipétesis.
3. Disefiar el experimento.
4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.
6. Elaborar las conclusiones.
{Quées...?

Plantear un problema de
investigacion es hacer una pregunta
sobre lo que se estd estudiando.

Pasos para plantear un problema de
investigacion

Paso 1: observa el fenémeno que se
quiere estudiar.

Paso 2: identifica las variables
involucradas.

Paso 3: relaciona las variables en la
pregunta.

Hormonas y crecimiento

En el ser humano el crecimiento no se mantiene constante durante toda
la vida ni tampoco se manifiesta con la misma rapidez. Se ha demostrado
que el cuerpo secreta hormonas que posibilitan e influyen en el
crecimiento, como ciertas hormonas sexuales y la llamada hormona del
crecimiento.

Observar y averiguar

/Qué relacion existe entre la velocidad del crecimiento humano y las
hormonas relacionadas con el crecimiento? ;Sabes cudnto medias al
nacer? Si consiguieras los datos de tu estatura, con tus familiares o con

el personal de los consultorios médicos donde te has atendido, ;podrias
calcular el promedio de crecimiento, en centimetros, que has tenido afo
a ano? ;Cuanto has crecido en los Ultimos siete afios desde que iniciaste la
escuela hasta ahora?

Plantear el problema de investigacion

En parejas o equipos de tres estudiantes, planteen un problema de
investigacion relacionado con las hormonas y el crecimiento de una
persona. Para esto, deben seguir los pasos descritos al costado de la pagina.

Formular la hipétesis

Se formuld la siguiente hipotesis:

“En el ser humano, la produccién de hormonas (tanto las del crecimiento
como las sexuales) se relacionan de manera proporcional con la edad ”

Disenar el experimento

1. Se selecciond a un numero representativo de mujeres y hombres de
20 afios de edad para estudiar, sobre la base del registro médico de
cada persona, cdmo ha variado su estatura desde su nacimiento.

2. Se calculd la variacion de la estatura por unidad de tiempo, es decir, la
velocidad de crecimiento en centimetros por afio.

3. Se determind la incidencia de la hormona del crecimiento y de
algunas hormonas sexuales en el aumento de estatura de las
personas.
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Obtener los resultados

Los resultados se comunicaron mediante graficos.

Graficon® 1: Velocidad de crecimiento
en funcion de la edad.
22::
20::
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Hombres
Mujeres

Velocidad de crecimiento (cm/afio)
>
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Edad (afios)
Grafico n° 2: Importancia relativa de la hormona del Grafico n° 3: IMportancia relativa de las hormonas
- crecimiento en el aumento de estatura. sexuales en el aumento de estatura.
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2
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Interpretar los resultados

Analicen los gréficos y respondan las preguntas en sus cuadernos.
1. De acuerdo con el gréfico n° 1, jcuéntos periodos de crecimiento rapido se distinguen en cada sexo?
2. jEn qué etapa de la vida se produce un mayor crecimiento en cada sexo?

3. Deacuerdo con los gréficos n° 2 y n° 3, jen qué rango de edad influyen tanto la hormona del crecimiento
como las hormonas sexuales en el aumento de estatura?

4. De acuerdo con los graficos ne 1y ne 2 jen qué rango de edad disminuye tanto la produccién de hormonas
sexuales como de hormona del crecimiento?

Elaborar las conclusiones

En sus cuadernos escriban tres conclusiones a partir de los resultados obtenidos y de la validacion de la
hipotesis. (Ver técnica en los anexos, pagina 223).
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LECCION 2

Ciclo sexual femenino o ciclo menstrual

Fecundacion: unién del gameto
femenino y masculino, lo que da lugar a
una nueva célula huevo o cigoto.

Cuerpo liteo: es una glandula

endocrina que se desarrolla dentro
del ovario de forma temporal y

Son cambios periddicos, en los ovarios y en el Utero, que les ocurren a las
mujeres desde la pubertad hasta la menopausia; durante este proceso se
liberan células reproductoras femeninas u ovocitos y se prepara el Utero
para una posible

y posterior embarazo.

LH
Progesterona

L aeNO
¥ ESH

Cuerpo liteo

. Ovocito
Maduracion

del foliculo

67809
10111213 1415161718 19 2021223

' 2425 2627 28

ciclica, tras la ovulacion, y que 2
segrega progesterona. é
2
Ovario
Utero
Dias(1a28) 1 2 3 4 5
Menstruacion

Etapa proliferativa

1. Menstruacion. Consiste en un sangrado en el Utero
a causa del desprendimiento del endometrio. Dura
entre 3y 5 dfas. El primer dia se considera el inicio
del ciclo menstrual.

2. Etapa preovulatoria proliferativa. Debido a la
accion de la FSH, el foliculo que se encuentra al
interior del ovario comienza a madurar y producir
estrégenos y minimas concentraciones de proges-
terona. La influencia de estas hormonas en el
Utero provoca una renovacion del endometrio. La
duracién de esta etapa es variable, depende de los
dfas de menstruacion.

3. Etapa de ovulacion. Aproximadamente en la mitad
del ciclo, los niveles de estrégenos se elevan hasta
alcanzar su maximo; esto aumenta la secrecioén
de LHy provoca la ovulacion, es decir, la liberacién
de un ovocito desde uno de los ovarios hacia el
oviducto. En el ovario, el foliculo maduro que liberd
al ovocito se transforma en el .En cada
ciclo menstrual de una mujer, el dia en que ocurre la
ovulacion es el mas fértil, es decir, existe una mayor
probabilidad de que ocurra un embarazo.

66 Unidad 2

Etapa secretora

4. Etapa postovulatoria. Los niveles de proges-
terona aumentan considerablemente debido a
que esta hormona empieza a ser secretada por
el cuerpo IUteo, provocando un mayor desarrollo
del endometrio. Por otro lado disminuyen los
niveles de FSH y LH, con lo que baja la posibilidad
de crecimiento de un nuevo foliculo. Esta etapa
tiene una duracion aproximada de 14 dias, que
corresponde a la duracién del cuerpo IUteo, pues
si no hay embarazo el cuerpo luteo se elimina. Esto
provoca disminucion en los niveles de estrogenos y
progesterona, debilitando el endometrio hasta ser
eliminado en forma de sangrado o menstruacion.
Este es el indicador de la culminacion de un ciclo y
el inicio de uno nuevo.

Para calcular el posible dia de ovulacion, se considera
la etapa postovulatoria, que dura 14 dias. Por ejemplo,
si el ciclo menstrual de una mujer es de 30 dias,
probablemente el dia 16 ocurrié la ovulacion.

Siel ciclo es corto y dura 26 dias, el dia 12 debe haber
ocurrido ovulacién, probablemente.



UNIDAD G

Trabajen en pares.

1. Expliquen. Responde la encuesta incluida en la actividad exploratoria de la pagina 58. ;Qué
hubieran respondido en la encuesta sobre lo que es para ustedes la menstruacion?

[0 sangrado mensual
[J Ausencia de embarazo

[ Inicio del ciclo reproductor

a. Justifiqguen que tan seguros estan de su respuesta.

b. Siahora volvieran a analizar los resultados de la encuesta que aplicaron, jpodrian determinar si
hombres o mujeres saben mas acerca de la menstruacion?, jpor qué?

2. Analicen la informacién. Observen el siguiente calendario y respondan en su cuaderno.

Abril Mayo
LMMIJVSD LMMIJVSD

1 2 3 45 1 2 3
6 7 8 910 11 12 4 5 6 7 8 910
131415 16 17 18 19 11 1213 14 15 16 17
20 21 22 23 24 25 26 18 19 20 21 22 23 24
27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31

Si el ciclo menstrual de una mujer es de 32 dias y se inicia el 10 de abril:
a. ;Qué dia ocurrird la ovulacion?

b. Sabiendo que el ovocito mantiene su capacidad reproductora durante 24 horas y que el esperma-
tozoide puede vivir unos tres dias en el interior del aparato reproductor femenino,
icudl sera el de la mujer?, jqué dias podria quedar embarazada?

Analiza lo que ocurre en la etapa postovulatoria si el ovocito es fecundado. Luego, en tu cuaderno, haz
un esquema que muestre este proceso.

Evento 1: Si el ovocito es fecundado, se produce el embarazo y el ciclo menstrual se detiene. La secrecion
de progesterona se mantiene gracias a que la placenta libera una hormona, la gonadotrofina coriénica
humana (hCG), que estimula durante tres meses el cuerpo luteo. Pasado este periodo, la placenta produce
progesterona, que sigue manteniendo al endometrio.

Evento 2: Si el ovocito no es fecundado, el cuerpo luteo degenera y disminuyen los niveles de estrégeno
y progesterona, y se desprende parte del endometrio, aproximadamente catorce dias después de la
ovulacion. La expulsion del endometrio provoca la menstruacion, lo cual marca el inicio de un nuevo ciclo.
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\/ EVALUO MI PROGRESO

I.  Reconoce. Lee atentamente las definiciones y luego completa el crucigrama.

Tienen la funcién de transportar los espermatozoides.
Glandula que secreta una sustancia alcalina que sirve a los espermatozoides.

-

LECCION 2

Conducto muscular que comunica el Utero con el exterior.

1.
2.
3.
4. Comunican los ovarios con el Gtero.
5. Goénadas masculinas.

6.

Gobnadas femeninas.
Secrecién liquida que contiene los espermatozoides.

7.
8. Organo muscular ubicado al interior de la pelvis femenina.
9. Deposita el semen en la vagina.

1

0. Organo externo femenino formado por varias estructuras. (invertido)

Il. Compara. Observa las imagenes y realiza las actividades en tu cuaderno.

1. Indica qué célula observas en laimagen A. Describela anotando tres caracteristicas.

2. Senala qué células observas en laimagen B.
Describelas apuntando tres caracteristicas.

3. Compara las células femeninas con las masculinas.
Senala tres diferencias.

4. Organiza la informacién en un esquema que o
muestre las diferencias y semejanzas entre las células
sexuales masculinas y las femeninas. (ver la técnica
en los anexos, pagina 217).
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lll. Aplica. A partir de la Actividad 4 (pagina 67), responde en tu cuaderno.

1. ;Cuando ocurriria la ovulacién si el ciclo fuera de 32 dias? En este caso, ;cual seria el periodo
infértil? Inicio del ciclo: 10 de abril.

2. Sielciclo de esta mujer fuera de 26 dias, ;qué dias tendria mayor probabilidad de quedar
embarazada?

-

2 NODII

IV. Ordena cronolégicamente los siguientes sucesos del ciclo reproductor femenino.

Dato: La menstruacion es el inicio del ciclo.

Liberacién del ovocito por uno de los ovarios.

Engrosamiento del endometrio.

Maduracidn del ovocito dentro del foliculo.

Desprendimiento del endometrio con ruptura de los vasos sanguineos.

woA wN o

Fase secretora del endometrio.

Identifica. Completa el esquema con los siguientes términos: ovarios, testiculos, FSH, LH,
ovocito, ovulacion, espermatozoides y testosterona.

Adenohipfisis

produce
l
actua:sobre actUaIsobre
{ \ { )
ovalrios testiculos
R |
completando la estimulando la produciendo produciendo produciendo
maduracion del produccion de
estrégenos espermatozoides ovulacién progesterona
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Desarrollo de la vida humana

Propésito de la leccion

La transiciéon de nifo a adulto estd marcada por periodos de cambios provocados por la accién de las
hormonas sexuales, todos ellos dirigidos hacia la maduracién del sistema reproductor. Y si bien esto te
capacita fisicamente para concebir hijos, debes tomar conciencia de que necesitas primero desarrollarte
como persona y alcanzar una madurez psicolégica y afectiva. En esta lecciéon podras reconocer cuando
comienza la vida humana, es decir, como se concibe un hijo y como se desarrolla durante el embarazo.
También, identificaras algunos métodos para el control de la natalidad.

Actividad exploratoria {Cudles son tus propdsitos personales?

1. Lean atentamente la historieta y luego respondan las preguntas. Trabajen en pares.

1;Qué il ;Podriaser. .. iYémose Pensandoy hablando
'"(')lb gel ﬁs crecez.j..u saber qué quieres sabeeso. .. cogulo(s)r(]iegnas,
VIO', S€r Cdda hacer en la vida? | ' pongo...
diamés alta... Anl Como elegir
una carrera.
Pero no me refiero
solo a lofisico. . .
iClaro, podemos
buscar nuestra
vocacion!
Si, los demés ayudan
mucho, jcéanme!
. Si, crecer tiene que
iiPodrian aygdarme Carol P ver con el logro
adescubrir qué JELE e T personal y con [a vida
quiero ser?! ehge aquien comin en pareja. . .
involucrar.
Si, porahise puede
empezar, per. . .
... iAbuscara
iTerefieres a alquien con quien
elegir una pareja? compartir?
|os proyectos
personales involucran
aotros, jsi? Pero. ... esoes ] (laro. ... cuando
cuando estemos mds queramos formar
grandes, ;0 no? una familia...

a. Valoren. Discute con tus compaferos mas cercanos qué opinion tienen sobre el didlogo de Ia historieta.
b. Expliquen. ;Qué les gustarfa ser cuando sean adultos y qué proyectos personales tienen?

c. Argumenten. jPor qué el tener hijos es un proyecto a largo plazo, es decir, cuando las personas pasan a
ser adultos?
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La fecundacion

Nuestra vida comenzdé en una Unica célula: ;Cdmo ocurre el proceso por el
que llegamos a convertirnos en un ser humano formado por millones de células?

La fecundacién corresponde al proceso
mediante el cual un espermatozoide y un ovocito
se fusionan y dan origen a una nueva célula,
llamada cigoto. La fecundacion se lleva a cabo
en el interior del sistema reproductor femenino,
dentro del oviducto.

{C6mo ocurre la fecundacion?

Durante el acto sexual o copulacién, el pene
del hombre se introduce en la vagina de la mujer.
Luego ocurre la eyaculacién, que es la salida del
semen, liquido que contiene los espermatozoides.

Los espermatozoides liberados avanzan hasta el
Utero y desde alli hacia los oviductos. Cuando se

Oviducto

\

Fecundacion Ovario Implantacion

encuentran con el ovocito puede que uno de ellos se fusione con ély lo A Delafecundacion a laimplantacion.
fecunde. A partir de la unién de ambas células se forma el cigoto, que por
medio de multiples divisiones celulares da origen al embrién; luego, este
inicia su camino de descenso hacia el Utero. Aproximadamente en el séptimo
dia después de ocurrida la fecundacion se produce la implantacidn,
proceso en que el embridn se une a la pared del Utero, como muestra la

figura al costado.

Luego se desarrollan estructuras especializadas llamadas anexos embrio-
narios, que protegen al embrién o feto de golpes e infecciones y que le

suministran los nutrientes necesarios.

Vasos sanguineos del embridn -\\“

4 N\

Amnios /
Estructura con forma de bolsa,
llena de liquido amnidtico, en
cuyo interior se desarrolla
el embrion o feto; al estar
sumergido en este liquido,
puede moverse sin dificultad
y, también, estd protegido de
eventuales golpes.

> Vasos sanguineos de la madre

<——  Pared del dtero

Arterias y vena del cordon umbilical

Placenta

Comunica al embrion o feto con su madre; permite
el intercambio de sustancias nutritivas, desechos
y gases; elabora hormonas, como la progesterona
que mantiene el embarazo; traspasa anticuerpos
maternos; actda como un barrera contra microor-
ganismos patogenos, como las bacterias y los

Corddn umbilical

Estructura que comunica la placenta con el embrion o feto. Permite el transporte
de nutrientes y oxigeno desde la madre, y desechos desde este a la madre.

hongos. Sin embarqo, existen virus, como el de la
rubéola, que son capaces de atravesar la placenta.
Esta estructura tampoco protege del paso de
drogas como el alcohol 0 medicamentos.
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LECCION 3

A Fcografia es un procedimiento para obtener
imdgenes en el interior del cuerpo. Por ejemplo,
los fetos en desarrollo.

Primer trimestre

Al finalizar el primer mes, el embrién
mide alrededor de 1 cm; su corazdn
late, se comienzan a formar los
brazos y las piernas y se desarrolla la
mayorfa de los 6rganos y sistemas,
entre ellos el sistema nervioso.

Terminando el sequndo mes, el
embrion mide unos 3 cm. A las 10
semanas de embarazo el embrién
empieza a llamarse feto. Después
del tercer mes, todos los 6rganos
estan formados y su tamafno es de
unos 11 cm. En esta etapa, incluso,
es posible reconocer el sexo del
feto.

iy

72 Unidad?2

El embarazo

El embarazo tiene una duracion promedio de 280 dias o cuarenta semanas,
contadas desde la Ultima menstruacion de la madre hasta el nacimiento

del bebé.

Durante el tiempo comprendido entre la fecundacion y el nacimiento se
produce el desarrollo humano intrauterino, llamado asi porque ocurre

dentro del Utero.

A continuacién se resumen los cambios mas importantes que ocurren
durante el embarazo. Después de leer esta informacion la puedes resumir

en tu cuaderno en una tabla.

Segundo trimestre

Los sistemas circulatorio y nervioso
terminan su maduracion. Aumentan
los movimientos del feto, que
pueden ser percibidos por la madre.
Al final del sexto mes, el feto ya
mide alrededor de 35 cm.

Tercer trimestre

Se produce la maduracién del
sistema respiratorio. Durante esta
etapa el feto crece hasta alcanzar
unos 50 cm y aumenta de peso
rapidamente; abre los ojos, escucha
sonidos, se mueve cada vez mas y
cambia su postura, preparandose
asi para su nacimiento.

+ Masinformacion

A los pocos dias después de la fecundacidn, el embridn

en desarrollo comienza a producir la hormona hGC
(gonadotrofina coriénica humana), que estimula el ovario
(cuerpo liteo) para que este siga generando progesterona

y estrdgenos, con lo cual evita el desprendimiento del
endometrio. Para saber si una mujer esta o no embarazada,
debe realizarse un examen de orina o de sangre: si la hormona
HGC es detectada, entonces hay embarazo.
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Trabaja individualmente

Evidencia cientifica. Después del acto sexual, los espermatozoides del hombre pueden permanecer
vivos por lo menos tres dias en el interior del tracto genital femenino. Por su parte, el 6vulo de la mujer
permanece vivo y fértil en el oviducto durante 24 horas desde el momento de la ovulacion.

Responde las preguntas en tu cuaderno.

1. ;Qué dias podria quedar embarazada una mujer si ovula el dia 17 de un mes para un ciclo menstrual

de 29 dias?

2. ;Por qué en este periodo la mujer se encuentra fértil?

3. Plantea de qué forma una pareja puede utilizar la informacién del ciclo menstrual para saber si hay o

no probabilidades de embarazo en un determinado dia del ciclo.

Cuidados durante el embarazo

Antes del desarrollo de la medicina moderna, era comun que ni el bebé
ni la madre superara el proceso del embarazo o el parto. Actualmente, el
buen cuidado prenatal mejora significativamente la calidad del embrazo y
el parto.

/Qué cuidados debe tener una mujer durante su embarazo?, ;Por qué una
mujer embarazada debe cuidarse mucho mas durante el primer trimestre?

Cuando la mujer estd embarazada no debe consumir bebidas alcohdlicas
ni tabaco; tampoco medicamentos sin la indicacién de un médico. Estas
sustancias afectan directamente al feto, el cual recibe el alimento y todo lo
que la madre ingiere a través del cordén umbilical y la placenta.

/Qué le sucederia al feto de una mujer si decidiera hacer caso omiso de
las recomendaciones de un médico y consumiera estas sustancias?, ;Qué
le podria suceder a los érganos en formacion de un embrién, si la mujer
fumara o bebiera alcohol y no supiera que estd embarazada?

La madre que espera un hijo necesita sobre todo un ambiente tranquilo,
ademads de la proteccion y carifio de su familia. Averigua en internet sobre
la ley del todo o nada en embriologia.

Reflexiona Q

Desde la perspectiva bioldgica, el comienzo de la vida ocurre durante la fecundacion,
en el momento de la unién entre los prondcleos masculino y femenino. Una vez que se
forma el cigoto, este se desarrolla hasta formar un bebé y luego un adulto.

(ada cigoto esta dotado de una condicién singular de informacién genética que no se
repetird en ningtn otro congénere. Por esta razon, cada ser humano es dnico.

;Qué piensas i al respecto? ;Por qué alguien podria estar en desacuerdo con esta premisa?

A Durante el perfodo de embarazo la madre
necesita un ambiente tranquilo, proteccion
y amor de las personas que la rodean.
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Dilatacion

La musculatura del Utero comienza
a contraerse, lo cual provoca el
aumento del didmetro del cuello
del Utero, que puede alcanzar

10 cm. Los musculos de la vagina
se relajan y dilatan. En esta etapa se
rompe el saco amnidtico y sale el
liquido hacia el exterior.

Parto

Al final del embarazo se desencadena una serie de cambios hormonales
en el cuerpo de la madre, que marcan el término del periodo de desarrollo
intrauterino. Entonces el nuevo ser esta en condiciones de abandonar el
Utero materno y continuar su desarrollo fuera de él.

Uno de esos cambios hormonales estd dado por la secrecion de la
hormona oxitocina desde la hip&fisis, hormona responsable de estimular
las contracciones uterinas durante el proceso de parto.

El parto es el proceso por el cual el feto sale del Utero al exterior. Consta de
tres etapas: dilatacion, nacimiento y alumbramiento.

Nacimiento

Debido a las contracciones, el
feto es expulsado hacia el exterior
a través de la vagina, proceso

que puede durar entre treinta
minutos y una hora. Cuando

el bebé comienza a respirar, se
puede cortar el cordén umbilical;
después, la cicatriz formara el

Alumbramiento

Las contracciones uterinas
contindan después del nacimiento,
hasta expulsar la placenta. La etapa
de alumbramiento dura entre cinco
y treinta minutos.

Durante los primeros meses de vida, los mamiferos,
como el ser humano, se alimentan de leche
producida por la madre. La lactancia materna no
solo constituye una forma de alimentacién, sino
también una forma de estrechar el vinculo entre el

La lactancia estd mediada por la accion de dos
hormonas: la prolactina y la oxitocina.

La prolactina estimula la produccion de leche

ombligo.
Hipotédlamo .
estimula Lactancia
estimula
hipofisis
. N
secreta secreta
\] v ;
hormona hormona hijoy la madre.
prola‘ctina oxit?cina
estimula estimula
\ v y
. . succion
glandulas mamarias ~ del pezén

Y v

produccion salida o eyeccién
de la leche de la leche
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materna en las glandulas mamarias, y la oxitocina
estimula la salida de la leche.
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Maternidad y paternidad responsables

En el proceso de crecimiento y maduracién, los seres humanos se
relacionan, se comunican y se apoyan entre si para llevar a cabo sus
proyectos personales.

En una pareja estable o matrimonio, las personas se unen por amor mutuo
y con el propdsito de compartir una vida en comun. Las parejas pueden
concebir hijos y formar una familia.

Ser padres significa estar conscientes y asumir la responsabilidad de velar
por el desarrollo integral de los hijos, cuidarlos y quererlos; proporcionarles
salud, educarlos y apoyarlos en su crecimiento, de modo que se integren a
la sociedad como adultos sanos.

La maternidad y paternidad Los padres al formar una familia
no se limitan a la funcién deben considerar que tener
reproductiva, sino que son la hijos es un hecho de la maxima
expresion del amor entre un trascendencia y, como tal,
hombre y una mujer que han implica una responsabilidad que
iniciado un proyecto de vida en debe ser asumida y compartida
comun. en pareja.

En los adolescentes como tu, la capacidad bioldgica para ser padres
aparece antes que la aptitud y la responsabilidad para asumir la maternidad
y paternidad. ;Qué piensas tu de esta aseveracion?

Los roles sexuales

Hombres y mujeres tienen roles sexuales diferentes en los aspectos
relacionados con la reproduccién, pues estos roles derivan de las diferencias
fisiolégicas entre ambos sexos. Por ejemplo, la gestacion de un bebé y el
amamantamiento solo pueden ser roles femeninos. Sin embargo, todas las
demas tareas pueden ser asumidas por personas de ambos sexos.

;Qué tareas pueden realizar tanto hombres como mujeres? Sefiala seis.

/En qué tareas colaboras tu en tu casa?

. Visita 1a Web (&) .

En nuestro pais, el embarazo adolescente constituye un problema necesario de abordar.
En el afio 2010, los datos informaron que de cada 1000 nifios nacidos vivos,
aproximadamente 155 fueron hijos de adolescentes de entre 10y 19 afios. Conéctate a la
pagina www.minsal.gob.cl/portal/url/item/c908a2010f2e7dafe040010164010db3.pdf
Podras conocer las causas del embarazo adolescente y las politicas publicas para
prevenirlo y apoyar en esta situacion a los jovenes que son padres.

A |3 responsabilidad de ser padres requiere que
la pareja sea auténoma en todos los sentidos
y, a la vez, tener independencia psicoldgica,
afectiva, econémica y social, lo que le permitira

cuidar a sus hijos y brindarles sequridad.

A o5 padres y los hermanos también pueden
comprometerse con las labores propias del
cuidado del recién nacido y colaborar en las
tareas domésticas.
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Planificacion familiar y métodos anticonceptivos

La madurez psicoldgica para asumir el rol de padres se alcanza en la adultez. Por
otra parte, la decision de una pareja de tener un hijo debe ser tomada de una
manera responsable y, en lo posible, planificar el embarazo.

Los métodos anticonceptivos permiten la regulacion de la natalidad; ya
que sirven para evitar el embarazo. Es importante sefalar la responsabilidad
compartida de la pareja en el uso de un método anticonceptivo para que este
sea eficaz en la prevenciéon de un embarazo no deseado.

El siguiente cuadro indica algunos métodos anticonceptivos y sus caracteristicas.

Métodos

. . Descripcion general Como se utiliza Eficacia, ventajas e inconvenientes
anticonceptivos

Naturales: Se basan en evitar la relacion sexual durante el periodo fértil.

Controlar los ciclos a lo largo de un afio  Abstencion de tener relaciones
para comprobar su reqularidad. sexuales durante los dias fértiles.
Solo se puede tener relaciones
Método de Billings ~ Observacion diaria del moco cervical. ~ sexuales en los dias infértiles (dias . : .
- + No pre\{@{]e el contagio de ITS (Infecciones de
. » transmision sexual).
Consiste en identificar los dias fértiles BIBCESEEAONI Gratuitos.

: . ocurre un aumento de la temperatura
registrando diariamente la temperatura. -
por accién la progesterona.

Ritmo o calendario
- Combinar varios métodos naturales a la vez
aumenta su eficacia.

Temperatura basal

Artificiales: Actian como barrera ante los espermatozoides o alteran el ciclo menstrual.

Preservativo o condon  Delgada funda de latex que se colocaen  Impide el paso de los - Usado correctamente tiene una alta eficacia
el pene y recoge el semen. espermatozoides al interior del Gtero. ~ entre 86 %y 97 %.
- Presenta fecha de vencimiento.
- Ayuda a prevenir las ITS, especialmente el

contagio de VIH.
DIU (dispositivo Dispositivo de metal o pldstico, con Dificulta el paso de los
intrauterino) forma de espiral 0 de T, que se introduce  espermatozoides y produce una - Fficacia alta (98 %)
en el interior del Gtero (debe hacerloun  modificacion en el interior del Gtero ~ « No previene el contagio de [TS.
profesional de la salud). que evita el embarazo.
Pildora anticonceptiva  Pastillas de naturaleza hormonal que ~ La toma diaria de una pfldora inhibe - Fficacia muy alta (aprox. 100 %) si se toma
impiden la ovulacion. la ovulacion, por lo que esunodelos  todos dias a la misma hora.

métodos anticonceptivos mds eficaces « No previene el contagio de ITS.
que existen. Si no hay ovulacién, no
puede haber embarazo.

1. Investiga sobre la “pildora del dia después”: cuales son sus componentes, posturas frente a su uso, en
qué momento se toma. Para esta actividad, puedes consultar la siguiente pagina web: www.sec.es/
informacion/guia_anticonceptivos

Respecto a lo investigado, contrasta tu informacion con la de tus compafrieros. Reflexionen y den su
opinién al respecto.

2. Averigua qué son las infecciones de transmisién sexual (ITS).
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/ EVALUO MI PROGRESO

I.  Reconocer. Lee las siguientes aseveraciones y escribe una V si es verdadera o una F si es falsa.
Justifica las falsas.

La fecundaciéon marca el inicio de la vida humana.
La unién de un espermatozoide y un ovocito origina al embrién.

-

La fecundacion se lleva a cabo en el utero.

La implantacion del embrion ocurre el séptimo dia después de la fecundacion.
La capacidad bioldgica para reproducirse comienza en la pubertad.

Los métodos anticonceptivos se usan para planificar el embarazo.

€ NODOIT

El método del ritmo calendario esta relacionado con el periodo fértil de la mujer.

®» NO LA WN =

La pildora anticonceptiva es el método de mayor eficacia.

Il. Relaciona los siguientes conceptos con su descripcién.

Proceso entre la fecundacién y el nacimiento.

1. Embarazo __ Permite intercambio de nutrientes y desechos, entre
2. Anexos embrionarios madre e hijo.

3. Cordon umbilical ____ Amnios, placenta y cordén umbilical.

4. Placenta __ Comunica la placenta con el feto.

5 Amnios __ Saco que protege al feto de golpes.

6. Parto __ Salida del feto al exterior.

7. Oxitocina ____ Hormona que provoca contracciones uterinas.

8. Lactancia ____ Serconsciente y responsable para concebir hijos.

9

Paternidad responsable —

Nutricion del recién nacido.

lll. Observa el esquema y reconoce a qué corresponden las estructuras rotuladas.

IV. Organiza la informacion. Realiza un resumen de los eventos que le suceden al feto por trimestre
durante el embarazo.
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Ser adolescente: responsabilidad individual y colectiva

Propésito de la leccion \

En tu proceso de desarrollo fisico y maduracién como persona es importante que te informes sobre las
conductas que atentan contra tu salud; que aprendas a distinguir los mitos de la realidad, y que puedas
conocer y poner en practica medidas de prevencién individuales y colectivas. En esta leccion revisaras
los factores de riesgo y las medidas de autoproteccién, principalmente frente a algunas infecciones de
transmisién sexual y al consumo de drogas.

Actividad exploratoria

Formen un grupo de trabajo de cuatro integrantes, seleccionen uno de los siguientes temas y
reflexionen en torno a las preguntas planteadas.

¢{Qué haces, como te cuidas?

Tema 1

Redes sociales. Chile se ubica en el tercer
lugar de los pafses mas conectados a redes
sociales en el mundo; mas de nueve millones
de personas estan habitualmente conectadas
a la red. Si ustedes son parte de los “siempre
conectados’, jpor qué y para qué usan la red?
Hay quienes consideran que los adictos a las
redes sociales son individuos socialmente
inseguros y que, por lo mismo, se afslan

para tomar distancia de lo emocional en la
comunicacion con los demas. ;Qué piensan de
esto?

Tema 3

Relaciones sexuales. En nuestro pafs, los
jévenes estan iniciando su actividad sexual
a una edad mas temprana que en décadas
pasadas. Al respecto, es importante tomar
en cuenta las responsabilidades que se
asumen: la posibilidad de embarazo y de ser
padre o madre prematuramente y el riesgo
de contagio de infecciones de transmisién
sexual (ITS). Por esta razon, se recomienda
que los jovenes se abstengan de tener
relaciones sexuales. ;Qué piensan de esto?
;Qué alternativas de accion y métodos
anticonceptivos conocen que prevengan el
contagio de las ITS?

Tema 2

Sexualidad. Una dimension de la
personalidad se relaciona con el "ser hombre
o mujer", con los cambios que experimenta el
cuerpo 'y con la manera en que la persona se
comunica con el resto en su entorno; es decir,
la sexualidad es asumir responsabilidades por
el bien propio y el de los demas. ;Cémo eligen
a sus amigos?, ;cémo se relacionan con ellos?,
¢buscan su apoyo cuando surgen problemas?
{Se dan cuenta cuando un amigo actua en
forma inadecuada?, ;jse lo dicen, lo aconsejan?

Tema 4

Consumo de drogas. A diario nos referimos a
la salud, pero jsabemos qué significa? La salud
no solo es la ausencia de enfermedad, sino el
completo bienestar, tanto fisico, como mental
y social. Esto implica para las personas estar
conscientes de las actividades que realizan a
favor de si mismos, esto es, las conductas de
autocuidado. Tanto los agentes patdgenos
como la ingestion de drogas alteran la salud.
¢Cudles drogas conocen? ;Qué razones tienen
los jovenes para consumir drogas? ;Qué
propondrian para prevenir el consumo?
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Infecciones de transmision sexual

Actividad 6

Analicen y respondan en parejas el grafico que muestra la frecuencia de las infecciones de transmision
sexual en Chile.

Frecuencia de ITS por sexo
n° de individuos
Hombre . Mujer

N

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

° m L l - l - ’

Condiloma Gonorrea Herpes genital Sifilis Tricomoniasis Uretritis no Otros
gonocdcica

Fuente: ITS Consultadas en el Sistema Publico de Salud en Chile por edad (Centro Centinela 1999 — 2003).
Boletin N* 5. ITS, Conasida.

1. Interpreten. De acuerdo al grafico, ;qué ITS es la mas comun en Chile?

2. Interpreten. ;Qué ITS se presenta con mayor frecuencia en las mujeres chilenas?, ;y en los
hombres?

Las infecciones de transmision sexual (ITS) son enfermedades

infecciosas provocadas por , Cuyas vias de contagio i '

son los fluidos, como la sangre, el semen, o el contacto directo con la Agentes patogenos: Variedad de
piel, por lo que una relacién sexual sin preservativo aumenta el riesgo de bacterias, protozoos, hongos y virus
contagio. También se transmiten por la leche materna en algunos casos. que pueden causar enfermedades.

La mayoria de las ITS no presentan sintomas durante un periodo, por lo que
es dificil para los médicos diagnosticarlas. Sin embargo, es posible hacerlo

mediante analisis de sangre. + Masinformacion

_ El uso de preservativo o condén en
Entonces, ;qué seria lo recomendable al momento de tener relaciones sexuales? la relacién sexual es el dinico método
Reflexiona y discute con tu curso qué es recomendable para prevenir el contagio anticonceptivo que ayuda a prevenir el
con una ITS. ;Cémo puedes contribuir a disminuir los contagios? ;Que les contagio por ITS.

aconsejarias a tus comparieros?
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LECCIONY

ITS mas frecuentes en Chile

Las ITS se transmiten, fundamentalmente, porque las personas no toman
las medidas preventivas necesarias para evitar el contagio; también, porque
no conocen los sintomas de estas enfermedades o porque no advierten su
aparicion, ni buscan atencion médica.

Sifilis. Es causada por la bacteria
Treponema pallidum y puede N
afectar a diversos sistemas de
organos. Uno de sus primeros
sintomas es la aparicion de
una herida genital llamada
chancro. En la Ultima fase

se producen graves dafos

en los tejidos y en el sistema
nervioso, los que pueden
incluso causar la muerte.

Gonorrea. Es producida
por la bacteria Neisseria
gonorrhoeae y afecta la
uretra en el hombre y

el cuello uterino en la

mujer.

Uretritis no

gonocdcica. Condiloma. Se caracteriza por la
Aunqgue es causada presencia de verrugas genitales.
por diversos Esta infeccion es causada por
microorganismaos, el virus papiloma humano

la mas comun es (VPH), que se ha asociado a una
aquella producida por mayor frecuencia de cancer

la bacteria Chlamydia cervicouterino en la mujer.

trachomatis, que en la
mujer infecta el cuello
uterino.
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Aungue estas enfermedades tienen tratamiento, las producidas por virus
nunca se curan por completo, pues el agente causal permanece en estado
latente, es decir, sin manifestarse por medio de sintomas, y reaparece
ciclicamente.

Las personas infectadas por alguna ITS pueden transmitir la enfermedad a
personas sanas por contacto sexual, sin saberlo, produciendo una cadena
de contagio. Por este motivo, es muy importante consultar a un médico
especialista que indique el tratamiento adecuado y mantener una

conducta sexual responsable.

Herpes genital. Es causado por el
virus del herpes simple tipo 1
(HSV-1) y tipo 2 (HSV-2). Esta
enfermedad comienza con la
apariciéon de puntitos rojos en

la zona genital, que producen
picazéon y ardor.

Hepatitis B. s provocada

por el virus del mismo . y .
nombre y produce Tricomoniasis. Es provocado

inflamacion del higado. por el protozoo Trichomonas
vaginalis. Afecta principalmente
a las mujeres y se manifiesta en la
inflamacion de la vagina y la vulva.
Los hombres, por lo general, no
presentan sintomas.

Actividad 7

|

| Trabajen en parejas

; Con la informacidn sobre las ITS que se entrega en estas paginas, realicen las siguientes actividades.

" 1. Elaboren en el cuaderno una tabla que incluya formas de contagio de las ITS, agente patégeno,
principales sintomas, tratamiento y prevencion. Pagina sugerida http://www.infojoven.cl/4-2.php

2. Investiguen. ;Qué efectos puede tener sobre el recién nacido que la madre presente alguna ITS?

3. Reflexionen. ;Crees que la abstinencia sexual o tener pareja Unica disminuye el contagio de una ITS?
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LECCIONY

Linfocitos: células del sistema inmune

que reconocen y destruyen agentes
patdgenos.

A Virusdel VIH

Sintomas
« Aparicién de manchas
violaceas de diferentes
tamanos, generalmente
cutaneas.

- Diarrea crénica que suele
acompanarse de pérdida

de peso y dolor abdominal.

- Se alteran los nervios
periféricos, lo que provoca
intenso dolor.

{Qué es el sida?
Una de las ITS con alta tasa de mortalidad en el mundo es el sida.

S | D A
sindromede  inmuno  deficiencia  adquirida

El sida es una enfermedad infecciosa causada por un virus llamado VIH
(virus de la inmunodeficiencia humana), del cual existen dos tipos: VIH
tipo | y el VIH tipo Il. Ambos afectan el sistema inmune del organismo,
infectando y disminuyendo a los

Las personas con VIH pueden estar muchos afios sin manifestar signos o
sintomas; en esta etapa se dice que son seropositivas o portadoras. Sin
embargo, como el virus esta latente, el portador puede contagiar a otros.
Cuando el virus se activa, se presenta el sindrome de inmunodeficiencia
adquirida o sida.

Transmision
« Sexual: al mantener relaciones sexuales con una persona portadora.
« Sanguinea: al entrar en contacto la sangre de un enfermo con la de una
persona sana.

+ Madre a hijo: transmision del virus de la madre al hijo durante la
gestacion, en el parto o durante la lactancia.

Prevencion
« No compartir utensilios, como jeringas, maquinas de afeitar y cepillos
dentales, que pudieran haber estado en contacto con sangre infectada
por VIH.

« Utilizar dnicamente elementos esterilizados y desechables en
procedimientos que involucran contacto con la sangre.

« Abstinencia sexual.
« Tener una pareja sexual estable.

(Cémo se contagia el VIH (émo no se contagia el VIH

vaginal, anal u oral.

- Via vertical (madre-hijo).

contaminada con el virus.

- Via sexual: mediante el contacto sexual, ya sea

- Via sanguinea: contacto sanguineo a través de
jeringas que no hayan sido esterilizadas.

- Personas que recibieron transfusiones con sangre

- Compartiendo vajilla (vasos, tazas, platos, copas) utensilios de cocina y cubiertos, ropa o comida.
« Através de los animales domésticos.

- Al tener contacto con saliva, sudor, heces, orina o lagrimas.

« Por picaduras de insectos.

- Donando sangre, semen u drganos.

- Acudiendo a piscinas, recintos deportivos, bafios, centros comerciales, cines, etc.

Visita 1a Web (&)

Inférmate en la pagina: www.cdc.gov/hiv/spanish/resources/qa/definitions.htm sobre la manera en que el VIH causa el sida.

Luego, responde estas preguntas:

1. ;Por qué una persona portadora de VIH puede no tener sida?

2. ;De qué forma una persona puede saber si es 0 no portadora de VIH?

3. ;C6mo una persona que sabe que es portadora puede actuar responsablemente consigo misma y con los demads?
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UNIDAD G

Los riesgos de las drogas

. L'w'
[ Fiah e raur}

Analiza el cuadro, luego discute y compara las respuestas con tus companeros de puestos mas
cercanos.

Consumo de drogas en escolares
entre 8° basico y 4° medio de

zonas urbanas de Chile en una muestra de
60 000 estudiantes de ambos sexos.

Marihuana | Cocaina | Pasta base

Droga consumida

Porcentaje (%) 16 3 25
Fuente: Conace, 2010

1. Interpreta. ;Qué opinas de estos valores? ;Cudl es tu postura sobre el consumo de drogas?

2. ldentifica. ;Qué motivard a los estudiantes al consumo de drogas?

{COmo se reconoce que una sustancia quimica es una
droga?

Segun la OMS, una droga es cualquier sustancia natural o sintética que
al ingresar al organismo puede alterar su funcionamiento fisico y/o
psicolégico. Su consumo puede ocasionar tolerancia y dependencia.
La tolerancia es la necesidad de consumir dosis cada vez mayores para
obtener los efectos deseados. La dependencia se manifiesta cuando se
deja de consumir la droga, y se producen serias alteraciones organicas que
constituyen el sindrome de privacién. Todas las drogas pueden producir
adiccion y, por tanto, ser dafinas para la salud.

{Cuantos tipos de drogas hay?, ;por qué sus efectos
son tan nocivos?

Tipos de drogas Efectos en el organismo w

Alcohol etilico
(bebidas)
Benzodiazepinas
astillas para
Depresoras u hasp
: dormir)
Sustancias que producen
sedacidn y relajacion.
Marihuana
Estimulantes (Cocaina

Sustancias que aceleran

o activan el organismo.  Anfetaminas

Alucinégenas

Sustancias que producen
alteraciones transitorias  LSD
en el funcionamiento
psiquico.

Produce estado de embriaguez, lo que altera la
coordinacion motora y el estado de alerta de la persona.

Produce efectos sedantes y anestésicos, y suefio.

Acelera el pulso, produce alucinaciones, distorsiona el
sentido del tiempo y altera la coordinacion motora. La
marihuana, ademads de provocar efectos alucinégenos,
también produce efectos sedantes en el sistema nervioso
central.

Produce estados de euforia, mayor estado de alerta e
intensificacion de los sentidos.

Disminuye el suefio y aumenta el estado de alerta; puede
inhibir el apetito.

Altera la percepcion del mundo y provoca incluso visiones
0 alucinaciones.

Drogas legales
Son drogas cuyo uso no se penaliza.
- Alcohol etilico (bebidas alcohdlicas)
- Nicotina (tabaco)

- Benzodiazepinas®

« Anfetaminas®

« Morfina*

Drogas ilegales

Son drogas no permitidas por la ley. Su uso
es penalizado.

- Heroina
- Marihuana
- LD
« (ocaina
- Inhalantes
- Pasta base
* Drogas para tratar enfermedades.
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LECCIONY

Factores que favorecen el consumo de drogas

Existen factores que favorecen la decisién de una persona para consumir
drogas; estos pueden ser individuales, sociales o incluso macrosociales.

Factores de riesgo individual Factores de riesgo familiar, Factores de riesgo macrosocial
- Problemas de personalidad. social y comunitario - Publicidad sobre algunas drogas
+ Dificultad para resistir presiones del « Desintegracion familiar. (alcohol y tabaco).
grupo. » Padres muy permisivos o muy « Disponibilidad econémica para
- (Creencias y actitudes que favorecen el autoritarios adquirir drogas (precios bajos).
€onsumo. « Influencia de pares. « Escasa aplicacion de leyes que regulan
- Experiencias de vida (duelo, - Disponibilidad y consumo de drogas el expendio.
separacion, crisis). en el barrio 0 comunidad.

Las drogas mas comunes son el tabaco (estimulante) y el alcohol (depresor),
ya que son drogas legales y aceptadas socialmente. Las sustancias dafinas
gue estas contienen se incorporan rapidamente a la sangre, disminuyen
la coordinacién motriz y pueden desencadenar impulsos agresivos.
Conozcamos un poco mas acerca de estas drogas.

El tabaquismo es una enfermedad crénica. Puede provocar desde una tos
constante hasta cancer pulmonar.

El alcoholismo es una enfermedad crénica que produce adiccion fisica
y psicoldgica. El consumo de alcohol deja secuelas importantes, ya que,
aunque se deje de beber, el organismo evidenciara las consecuencias con

el tiempo.
Enfermedad | Componentes del cigarrillo y del alcohol Efectos en la salud
Nicotina Produce adiccion, aumenta la presion arterial y la frecuencia de latidos del corazén.
Alquitrdn Impide a la sangre captar el oxigeno necesario y es cancerigeno.
, . (as altamente toxico, interfiere en el transporte de oxigeno en el interior de los glébulos
Tabaquismo ~ Mondxido de carbono fjos

Y mas de 600 componentes, como dcidos,
alcoholes y cianuro.
Alcoholismo  Alcohol o etanol Afecta al sistema nervioso central, produciendo pérdida de la memoria. También provoca
enfermedades mentales graves, como las psicosis y demencia por el alcohol.

Efecto cancerigeno.

El consumo prolongado puede provocar deficiencias nutricionales, pues disminuye la
capacidad de absorcion de vitaminas. Provoca irritacion esofégica y gastrointestinal.

Suingesta desencadena dafios en el higado y aumenta el riesgo de contraer cancer.

(onsecuencias sociales: rechazo de los demds, despidos de los trabajos, violencia contra
la familia, accidentes de transito, etc.

Averigua. ;Qué medidas legales se dispusieron para los fumadores en Chile? ;Cual es tu opinién sobre
esta medida?

Ingresa a la pagina www.senda.gob.cl en el link “Prevencién’, y responde: ;Cudl es el objetivo principal del gobierno
para superar el problema de las drogas?

;Qué alternativas le propondrias tu a una persona para que deje de consumir drogas?
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\/ EVALUO MI PROGRESO

Reconoce. Relaciona los conceptos de la columna A con las definiciones de la columna B.

A B
Salud _____ ITS mas frecuente en mujeres chilenas.
Sifilis Completo bienestar fisico, social y mental.

-

. . Esta relacionado con el cancer cervicouterino.
Virus papiloma humano —

h NODDII1

Forma mediante la cual una persona puede
contagiarse con una ITS.

ITS que provoca irritacion de los genitales.

Relacién sexual R
Herpes genital

oA WN =

Condiloma ITS causada por la bacteria Treponema pallidum.

Identifica. Marca con una X las imagenes que representan conductas de riesgo para contraer
el VIH.

O O

1. ¢Por qué decidiste marcar esas y no las otras? Fundamenta.

2. Enrelacién con las imagenes que marcaste, ;como podrian pasar a ser conductas no riesgosas
frente al contagio del sida?

Clasifica. De las siguientes sustancias, indica cuales corresponden a drogas y clasificalas en
drogas legales e ilegales.

Aspirina Opio Pisco Té Café Tolueno Tabaco

Pasta base Cocaina Sedantes Bebidas cola Anfetaminas
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Etapas del método cientifico

. Plantear el problema de investigacion.

1

2. Formular la hipétesis.
3. Disefa la investigacion.

4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.
6. Elaborar las conclusiones.
iQuées...?

Disenar la investigacion es planear lo
que haran en la practica para responder
el problema en estudio y para validar la

hipétesis planteada.

Pasos para disefiar una investigacion
Paso 1: analiza el problema que se
quiere estudiar.

Paso 2: identifica la hipdtesis que
deseas validar.

Paso 3: define los pasos que sequirds
para realizar tu investigacion.

Paso 4: consigue los materiales y la
informacién necesaria.

86 Unidad?

Alcoholismo juvenil

La droga mas consumida en el mundo es el alcohol. De hecho, en nuestro
pais, estudios realizados por el Conace revelan que el consumo de alcohol
supera al de cualquier droga ilegal. Lamentablemente, se ha incrementado
considerable entre los jovenes, para quienes el alcohol se ha convertido en
el protagonista de las reuniones sociales.

Observar y averiguar

/A qué edad o en qué curso los jovenes comienzan a beber alcohol? ;Qué
porcentaje de la poblacién juvenil en Chile reconoce beber alcohol, y con
qué frecuencia? ;Qué ocurre con el consumo de alcohol a medida que
aumenta la edad? El consumo de alcohol, segun tu opinién, jes moderado
0 abusivo entre los jovenes? ;Por qué crees que los jovenes beben hasta
emborracharse?

Plantear el problema de investigacion

Plantea un problema de investigacién relacionado con el consumo de
alcohol entre los jovenes de tu localidad.

Formular la hipoétesis

Formula una respuesta para dicho problema. Recuerda considerar las
variables de estudio.

Disefar la investigacion y obtener los resultados

Trabaja en un grupo de cuatro integrantes. Relnan todos los materiales
necesarios y lleven a cabo el siguiente procedimiento:

1. Revisa la siguiente pagina para construir el marco tedrico: Servicio Nacional
para la Prevencion y Rehabilitacion del Consumo de Drogas y Alcohol,
SENDA. (www.senda.gob.cl).

2. Observen las estadisticas sobre el consumo de alcohol durante la Ultima
década en Chile.

3. Busquen estadisticas para verificar si el consumo diario de alcohol
aumenta con la edad. Se ha visto que la proporcién de personas que
abusan del alcohol, es decir, que declaran beber cinco 0 mas vasos en una
salida habitual, se ha mantenido alrededor del 15 % en los Ultimos afos.



1y

4. A partir de estos antecedentes, formulen preguntas para elaborar
una encuesta que podran aplicar en su colegio o localidad. Algunos
ejemplos son:

- ;A qué edad consumiste por primera vez una bebida alcohdlica?
/Quién o quiénes te la proporcionaron?

- ;Qué haces cuando te ofrecen beber alcohol: aceptas o rechazas el
ofrecimiento?, jpor qué?

- jHablas con tu familia sobre el consumo de bebidas alcohdlicas?

- Cuando bebes alcohol, jconsideras que estas consumiendo una droga?

- jQué te motiva a consumir alcohol?

- ;De qué modo crees que se puede prevenir el abuso del alcohol?

- ;Cémo ayudarias a un amigo o amiga que consume alcohol
frecuentemente?

5. Definan la muestra de jovenes, hombres y mujeres, entre 12'y 24 afos,
a quienes les aplicaran la encuesta.

6. Planifiquen la forma'y el tiempo para hacerlo.
7. Apliquen la encuesta para recolectar los datos y ordénenlos en tablas.

Interpretar los resultados

Luego de concluir la aplicacion de la encuesta y la recoleccion y
organizacion de los datos, respondan las siguientes preguntas:

1. Del grupo de jévenes encuestados, jqué porcentaje reconoce consumir
bebidas alcohdlicas?

2. ;Serfa importante aplicar esta encuesta a nivel nacional?, jpor qué? Al
respecto, jcreen que los resultados obtenidos serian similares en las
distintas regiones del pais?, jy en las distintas zonas, sean estas rurales,
costeras o urbanas?

Elaborar las conclusiones

1. Elaboren un péster con los
resultados de su investigacion.
(ver la técnica en los anexos
pagina 224).

2. Disenen cartillas con las principales
medidas para prevenir el consumo
de alcohol y otras drogas entre los
jovenes. Incluyan teléfonos de ayuda
y centros de rehabilitacion de su
localidad.

3. Finalmente, escriban tres conclusiones
a partir de los resultados obtenidos.
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NUESTRO FUNCIONAMIENTO BIOLOGICO

En el pasado, poco se sabfa acerca del instante en que se une el ovocito
con un espermatozoide: la reproduccion era simplemente un don divino.
Estas paginas te mostrardn un recorrido historico, en el que se destacara
a algunos cientificos que estudiaron el origen de la vida humana y las
macromoléculas que regulan nuestro organismo.

~ El camino hacia la ciencia moderna

En el siglo XV sobresale Leonardo da
Vinci (1452-1519) con sus estudios
~ En la Antigua Grecia anatémicos. Luego, surge la ciencia
moderna con una particular forma de
investigar: la formulacién de hipétesis
que se prueban experimentalmente. En
el siglo XVl se desarrollan los primeros
microscopios y nace la Citologia, el
estudio de la célula. Regnier de Graaf

(,384'322 - C.),.p.0r ” par.te,lcr.eé un (1641-1673) hace una descripcion de
sistema de clasificacion bioldgica; sus los ovarios y se descubre que el semen

El padre de la medicina fue
Hipdcrates (460-370 a. C), quien
elabord teorias acerca de la
composicion de la “sustancia viva”
y cémo funcionaba. AristGteles

Las macromoléculas organicas

En 1828, Friedrich Wohler (1800-1882)
logré sintetizar, en su laboratorio, la
primera molécula orgdnica proveniente
de un ser vivo: la urea. Con esto surgi6
la bioquimica como ciencia, y en
conjunto con la fisiologia, durante

ideas se mantuvieron vigentes a lo

contiene los espermatozoides. i 3
largo de la Edad Media europea. el siglo XX Pudo establecc?r S
macromoléculas componian nuestro
e N\ organismo.

La teoria celular

En el siglo XIX se formula la teoria
celular, que define a la célula como la
unidad morfoldgica y estructural de los
\_ ) seres vivos. Se establecid que la unién
del ovocito y el espermatozoide, las dos
. Células sexuales, formaban el embridn.

Luego de leer estas paginas, responde las siguientes preguntas:

1. ;Por qué el ser humano desde siempre se ha interesado por saber cémo funciona su organismo?

2. ;Qué otros hallazgos de la biologia deberian surgir en el siglo XX| para que nos ayudaran a
relacionarnos sanamente entre las personas?

3. Sabemos que tus primeros dias de vida, tanto en el vientre materno como fuera de él, estan
asegurados porque recibes todas las condiciones que necesitas para crecer. En el futuro, jpor qué
eres tu el Unico responsable de tu propio desarrollo y bienestar?



| GlotplosTlos

Importancia de las proteinas

Son los “ladrillos” que constituyen las
células de los seres vivos. En el siglo XX,
Linus Pauling (1901-1994) inicid los
primeros estudios sobre la estructura
de las proteinas. Estas macromoléculas
conforman la pared celular; participan
en el transporte de sustancias como

el oxigeno en la sangre, y algunas son
anticuerpos que nos protegen de los
agentes patdgenos. En el embarazo,

el feto recibe de su madre todas las
sustancias necesarias para formar
proteinas y crecer.

Acidos nucleicos

En la década de 1950 se descubre la trascendencia de los acidos

UNIDAD

~ Los neurotransmisores

El sistema nervioso es responsable de
transmitir, entre las células nerviosas,
la informacién proveniente tanto de
estimulos externos como internos.
Los neurotransmisores “dirigen” las
respuestas frente a los estimulos.
Cuando te gusta una persona, por
ejemplo, el estimulo externo es su
presencia, y esto podria hacer que

te sonrojes (respuesta involuntaria).
En 1921, Otto Loewi (1873-1961)
descubrid el primer neurotransmisor,
el responsable de los latidos cardiacos.
Hoy sabemos que en una relacién
amorosa se induce la sintesis de
endorfinas que dan a la pareja esa
grata sensacion de sentirse amado.

~ Hormonas e identidad sexual

Los lipidos son macromoléculas

cuya principal funcidn es la reserva
de energia, pero también cumplen
otro rol extraordinario: componen

las hormonas sexuales, como la
progesterona y testosterona, que
determinan las caracteristicas sexuales
masculinas y femeninas. Los primeros
estudios clinicos sobre la accion de las
hormonas en nuestro organismo se
iniciaron hace unas tres décadas.

Las drogas

Mediante procesos que usan de

nucleicos gracias a los trabajos de Rosalind Franklin (1920-1958),
James Watson (1928-) y Francis Crick (1916-2004). Rosalind
Franklin es recordada principalmente por la llamada Fotografia 51,
laimagen del ADN obtenida mediante difraccion de rayos X que
sirvio como fundamento para la hipétesis de la estructura de doble
hélice del ADN en la publicacién del articulo de James Watson y
Francis Crick de 1953. Los dcidos nucleicos, conocidos como ADN y
ARN, son las macromoléculas encargadas de mantener y transmitir
la informacidn genética de padres a hijos. Luego de la fecundacion,
el cigoto, la primera célula, inicia su desarrollo comandado por la
informacion contenida en su ADN.

~

modelo las moléculas presentes en las
plantas, hoy se fabrican muchas drogas
artificiales. Esto pone a disposicién de
las personas gran cantidad de drogas,
pero también implica un riesgo para
quienes las consumen. Por ejemplo, la
morfina, extraida del opio, es la base
de la heroina, que es tres veces més
potente que la morfina y, por tanto,
produce una adiccién mayor.

EN LA ACTUALIDAD

La biologia, ademas de comprender las funciones y estructuras de los
seres vivos Y su relacion con el medio, ha ido abarcando temas de gran
trascendencia para comprender el origen y la evolucién de la especies. Por
ello, ha debido diversificarse en numerosas disciplinas que analizan desde
distintos puntos de vista la compleja organizacién de los seres vivos para
asi comprender qué es realmente la vida.



SINTESIS DE LA UNIDAD

SER HUMANO

Manifiesta su sexualidad a través de diferentes
dimensiones de la vida, incluyendo la manera
de comportarse, de sentir y de hacer. También se
relaciona con su capacidad reproductiva.

I
Algunos de los aspectos mediante los que expresa la
sexualidad son:

Psicoldgico.
— Involucra el pensamiento, las ideas, el
intelecto y la personalidad.

Biolagico.
— Se relaciona con la maduracidn de los
drganos implicados en la reproduccion.

Social.

— Tiene que ver con la forma en que
mantenemos relaciones con las
personas y los grupos que nos rodean.

En el transcurso de la vida, el ser humano
experimenta cambios en las distintas etapas de su
desarrollo: prenatal, infancia, nifiez, pubertad y
adolescencia, adultez y vejez.

Sistema reproductor femenino.
Formado por la vulva, la vagina, el utero, los
oviductos y los ovarios, estos tltimos son
los érganos donde se forman los gametos
femeninos y las hormonas sexuales
femeninas (estrégenos y progesterona).

— Ovocito

Sistema reproductor masculino. _
Formado por el pene, la uretra, la

prostata, los conductos deferentes, K _ ")
las vesiculas seminales, el epididimo
y los testiculos, estos tltimos son

las estructuras donde se forman los
gametos masculinos y la hormona
sexual masculina, la testosterona.

g &

T Espermatoioide —

PAGINAS WEBS SUGERIDAS

www.infojoven.cl

Portal del Instituto Chileno de Medicina Reproductiva, dirigido especificamente a los jovenes.
Obtendras informacién acerca del periodo de la adolescencia, sobre sexualidad, reproduccién,

métodos anticonceptivos e ITS.
www.minsal.cl

Al ingresar a esta pagina podras obtener informacion acerca de las medidas adoptadas para
enfrentar los desafios de disminuir el embarazo adolescente en Chile en el ambito de la salud sexual y

reproductiva.
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En su desarrollo estd expuesto a amenazas y enfermedades.

Las drogas son sustancias naturales o sintéticas Las infecciones de transmision sexual (ITS)
que al introducirlas al organismo pueden alterar el son enfermedades infecciosas cuya principal via de
funcionamiento fisico y psicolégico de quien las consume. contagio son las relaciones sexuales.

La unién entre ambos
gametos se denomina
fecundacion, originando
una nueva célula, llamada
cigoto, que se multiplica
para formar un nuevo ser.

Un ejemplo de ITS es el sida, enfermedad
infecciosa causada por el virus VIH (virus de la
inmunodeficiencia humana).

El parto corresponde ala
expulsion del feto a través
de la vagina.

Es importante tomar conciencia de que ser padres supone una gran

responsabilidad, por lo que la decision debe ser informada y planificada.

ORGANIZO MIS IDEAS

Elabora un mapa conceptual en el que resumas los aspectos mas importantes que aprendiste en esta
unidad. Puedes utilizar los siguientes conceptos y otros que tu consideres importantes. Recuerda que
en los mapas conceptuales debes agregar conectores entre los conceptos para formar ideas.
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/ EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

I. Desarrolla las siguientes actividades y responde las preguntas en tu cuaderno. (9 puntos).

1. Analiza las siguientes fotografias. (3 puntos).

s N ( N e N

o J o J o J

a. En qué etapa de la vida estén las personas de las fotografias?

b. ;Existen diferencias entre las personas? Nombra tres diferencias.
c. En qué se parecen? Nombra tres semejanzas.
2. Identifica la etapa de vida que estas viviendo. (3 puntos).
a. En qué etapa de la vida te encuentras?
b. ;Qué esta ocurriendo con tu cuerpo y con la forma en que te comportas?
c. En qué se diferencian los hombres y las mujeres de tu edad?
3. Redacta un parrafo (maximo diez lineas) acerca de lo que entiendes sobre sexualidad

tomando como referencia tu experiencia personal. Incluye ejemplos relativos a las distintas
dimensiones de la sexualidad (bioldgica, afectiva, sicoldgica, social y ética). (3 puntos).

Il. Organiza la informacion. Haz una sintesis de las funciones, 6rganos y caracteristicas de los
sistemas reproductores. (10 puntos).

1. Completa el siguiente cuadro. Sefala las diferencias en el aspecto biolégico de la sexualidad en
hombres y mujeres. (2 puntos).

(aracteristicas Hombres Mujeres

a. Nombre de las gdnadas.

b. Nombre del gameto.

c. Etapa del desarrollo en que
comienza la produccién de
gametos.

d. Hormona(s) que producen
las caracteristicas sexuales
secundarias.
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2. Observay analiza el esquema que representa un ciclo menstrual de 28 dias. Luego, realiza las
actividades. (3 puntos).

a. Marcay rotula en el esquema los dias en que ocurren los procesos mencionados:

- Inicio del ciclo menstrual. ﬂu
- Menstruacion. &

« Maduracion del ovocito. g

« Ovulacion.

- Renovacion del endometrio.

« Engrosamiento del endometrio % o
b. Marcay rotula el periodo fértil. Mm

c. Sefala cudles de estos procesos ocurren en el Utero y cudles en el ovario.

3. Identifica en ambos esquemas el 6rgano donde ocurren los siguientes procesos de la
reproduccion humana. Escribe la letra en el casillero correspondiente. (5 puntos)

a. Engrosamiento del endometrio. g. Almacenamiento de los espermatozoides

b. Fecundacion. hasta que maduren.

- . h. Conduce el semen hacia el pene.
c. Implantacién del ovocito fecundado. P

d. Formacion del ovocito i. Produccion de liquido seminal.
e. Salida de la menstruacion jo Transporte de espermatozoides hasta la
) ' vagina.

f. Formacién de los espermatozoides.

— N
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/ EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

1.

2.

3.

1.

2.
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lll. Desarrolla las siguientes actividades en tu cuaderno. (11 puntos).

Organiza la informacion. Realiza una linea de tiempo que resuma los cambios que ocurren en
el embrion o feto en cada trimestre durante el periodo de embarazo. (2 puntos).

En un dibujo, muestra cémo llega el alimento de la madre al feto durante la gestacién. (2 puntos).

Analiza la informacion y responde en tu cuaderno. (2 puntos).

La incubadora es una caja de plastico transparente que tiene
reguladores de aire, humedad y temperatura. Su funcién es
mantener al bebé prematuro a una temperatura adecuada y
protegerlo de enfermedades.

a. jA qué estructura del sistema reproductor femenino reemplaza
la incubadora?

b. ;Qué le ocurrirfa al bebé, nacido antes de tiempo, si no lo
pusieran en una incubadora?

Identifica. Menciona tres responsabilidades que asumen un hombre y una mujer cuando son
padres. (2 puntos).

En un esquema, describe la eficacia, ventajas e inconvenientes de los siguientes métodos
anticonceptivos. (3 puntos).

a. Pildora anticonceptiva.

b. Preservativo.

c. Método de Billings.

IV. Lee las siguientes situaciones y responde las preguntas en tu cuaderno. (8 puntos)

Analiza la situaciéon A. (4 puntos).

“Un hombre joven consulta acerca de algunos sintomas que ha tenido: ardor al
orinar y dolor en los testiculos. El doctor lo examina y le prescribe un examen de
orina que, dias después, acusa una infeccién que debe tratarse de inmediato”.

a. ;Qué ITS podria haber contraido este hombre? ;Como puede haberse infectado?

b. ;Qué tratamiento crees que deberia seguir para mejorarse?

c. jQué crees que le recomendd el doctor respecto de mantener o no contacto sexual?
d. ;Como se pueden prevenir las ITS? Indica tres formas de prevencion.

Analiza la situacién B. (4 puntos).

“Cuando se les pregunta a las personas por qué consumen drogas, dan siempre

varias razones: liberar tensiones y angustias, olvidarse de problemas, adquirir

mayor seguridad personal y buscar nuevas sensaciones.
a. /Crees que las personas logran satisfacer sus carencias afectivas consumiendo drogas?, jpor qué?
b. ;Consumirias drogas para probar nuevas experiencias? ;Qué tan seguro estas de ello?
c. ;Siestuvieras triste 0 con problemas, recurririas al consumo de drogas?, ;qué harias?

d. Una de las conductas que protegen a las personas de la drogadiccion es pertenecer y valorar la
familia: ;Conversas con tus padres sobre el tema de las drogas?, jcudl es su parecer?



UNIDAD Y,

ME EVALUO

Con la ayuda de tu profesor escribe en el cuadro el puntaje que obtuviste en cada item.

Objetivo de Aprendizaje Si obtuviste...

PL: < 4 puntos, realiza la Actividad 1 de esta pdgina.
ML: entre 4y 8 puntos, haz la Actividad 2 de esta
pgina.

L9 puntos, desarrollala Actividad 1 del anexo
Actividades complementarias (pdgina 235 del texto).

PL: < 5 puntos, realiza la Actividad 3.
/ 10 ( ( ( ML: entre 5y 9 puntos, haz la Actividad 4.

L: 10 puntos, desarrolla la Actividad 2 del anexo.

- Reconocer la adolescencia como una
etapa de la vida humana y comprender
como se manifiesta la sexualidad.

= =
o)

\
O
)
)
R

- Conocer, comparar ¢ identificar las
funciones de los sistemas reproductores, Il
los efectos de las hormonas sexuales ylas | (1,2, 3)
etapas del ciclo menstrual femenino.

« Identificar los rasgos bioldgicos de la

' I ]| PL: < 6 puntos, realiza la Actividad 5
concepcidn y del desarrollo embrionari < OPUNeS, '
oncepcidn y del desarrollo embrionario (1,2,3, / n ( ( ( ML: entre 6 y 10 puntos, hazla Actividad 6.
durante el embarazo y reconocer algunos

45) L: 11 puntos, desarrolla la Actividad 3 del anexo.
métodos de control de natalidad humana. '

- Reconocer factores de riesqo y de
autoproteccidn, principalmente frente a v
algunas infecciones de transmisién sexual y | (1, 2)
al consumo de drogas.

PL: < 3 puntos, realiza la Actividad 7.
/ 8 ( ( ( ML: entre 3y 7 puntos, haz a Actividad 8.

L: 8 puntos, desarrolla la Actividad 4 del anexo.

PL: Por lograr ML: Medianamente logrado L: Logrado

Actividades complementarias

1. Elabora un cuadro que resuma cémo se manifiestan los aspectos de la sexualidad humana durante la
adolescencia.

2. Discutan en grupo si se sienten identificados con la informacién entregada en la unidad sobre los cambios que
ocurren en la adolescencia. Comparen sus opiniones: ;qué puntos tienen en comun?

3. Investiga qué 6rganos de los sistemas reproductores pueden presentar anomalias que causan esterilidad, y qué
proceso del ciclo reproductor es alterado por las pildoras anticonceptivas.

4, Elabora un esquema que muestre los principales acontecimientos del ciclo reproductor. Basate en que una
mujer ovula el 22 de abril de este afio y su ciclo dura 22 dias.

5. Disefa un cuadro resumen que describa las principales caracteristicas del embridn o feto en cada trimestre del
embarazo. Comienza desde la fecundacion.

6. Investiga acerca de la ecografia como método para monitorear el embarazo y sobre la capacidad predictiva
que tiene el examen en la determinacion del sexo del bebé.

7. Elabora un diptico para los siguientes temas: a. Formas de contagio del VIH y medidas preventivas;
b. Drogas legales e ilegales y medidas preventivas frente al consumo de drogas.

8. Investiga respecto de los siguientes temas: a. Caracteristicas del VIH y cémo estas han influido en la dificultad

para encontrar una cura al sida; b. Riesgos generales que corre una persona que consume drogas. Elabora una

tabla con la informacién para los dos temas.
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NOVEDADES CIENTIFICAS

De la adolescencia a

la menopausia

En las mujeres, entre los 45 y 55 afios de edad, comienza
una etapa de la vida llamada menopausia, desencadenada
por cambios hormonales que provocan un conjunto de
alteraciones en su organismo: cese de los ciclos menstruales,
bochornos, insomnio, irritabilidad, dolores de cabeza y
problemas de memoria, entre otros.

El proceso normal de envejecimiento altera la funcién de los
ovarios y disminuye la produccién de estrégenos, con lo que
la menstruacién desaparece y la funcion reproductiva llega a
su fin.

Desafortunadamente, en muchos casos estas alteraciones
coinciden con la etapa de la adolescencia de los hijos de la
mujer, lo que acarrea roces al interior de la familia.

En tu propia experiencia de adolescente ya conoces el
efecto de las hormonas en tu organismo, y por lo mismo es
importante que establezcas con tu mama, que también esta
viviendo una etapa de cambios, una relacién de apoyo que
promueva la comunicacién y el carifio mutuo.

Los estrogenos se encargan de varias funciones en el
cuerpo, las cuales se ven afectadas por la menopausia.

Funciones de los estrégenos

Piel y cabello Contribuyen a su crecimiento.

Controlan la produccién de

Corazén e higado
colesterol.

Durante la pubertad, estimulan su

Mamas
desarrollo.

Estimulan su maduracién e inician

Ovario )
los ciclos menstruales.

Lo preparan para nutrir al feto

Utero
durante el embarazo.

Ayudan a mantener la densidad

Huesos ,
bsea.

Fuente: www. endocrinologia.org.mx/imégenes/archivos/menopausia%20smne.pdf (enero 2013)

Trabaja con la informacion

Luego de leer el articulo, responde las preguntas.

1. ;Qué cambios en el organismo de una persona provoca la llegada de la adolescencia y de la menopausia?

2. ;Cual es la importancia de los estréogenos?

3. Qué haras para ayudar a sobrellevar la etapa de cambios que también esta viviendo tu mama u otras

mujeres de tu familia o colegio?
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La mision de la fundacién Paréntesis es acoger y apoyar a personas que
viven en situacion de vulnerabilidad y exclusiéon social; prestar servicios
clinicos a quienes presentan un consumo problematico de alcohol y otras
drogas, ademas de asesorar y capacitar a organizaciones sociales, escuelas y

empresas en dichas temdticas.

Paréntesis busca generar conciencia en los sectores educacional y
empresarial para evitar la discriminacion de las personas afectadas por

el consumo de drogas. Y esto porque el problema de la drogadiccion es
provocado por una serie de dificultades anteriores al consumo y, por lo
mismo, la importancia de la prevencion, es decir, que los jévenes conozcan
las medidas de autoproteccion que deben tomar frente a las drogas.

UNIDAD

Fundacion

(Paréntesis)

Hacia la rehabilitacion en el
consumo de drogas

La fundacién acoge a unas 500 personas promedio mensual a través de sus

diferentes centros en todo Chile.

La fundacion lleva ese nombre porque creen firmemente que la adiccion a
las drogas puede ser un paréntesis en la vida de las personas.

iQué efectos crees que tiene para una persona con problemas de
consumo de drogas o alcohol el sentirse apoyado? Comenta con

tus compaiieros.

La testosterona

Durante el Mundial de Atletismo del afio 2009, realizado en Berlin, causé
controversia el triunfo de la atleta sudafricana Mokgadi Semenya en la
competencia de los 800 metros debido a que mejord en corto tiempo sus
marcas y present6 desarrollo muscular y un tono de voz mds grave que el
resto de las competidoras.

La Federacion Internacional de Atletismo la someti a un examen de
sangre el que detectd una concentracion de testosterona tres veces
superior a los rasgos normales en una mujer.

La testosterona es producida principalmente por los testiculos, por la
corteza suprarrenal y por los ovarios. Los testiculos de un hombre adulto
producen diariamente un promedio de 6 mg/dia de testosterona, mientras
en la mujer los ovarios y las glandulas suprarrenales sintetizan alrededor
de 0,25 mg/dia. Esta hormona tiene efectos anabdlicos, es decir, aumenta
la sintesis de tejidos al incrementar la fabricacién de proteinas, razén por

la cual algunos atletas la utilizan ilegalmente para aumentar su masa
muscular y, junto con ello, su rendimiento deportivo.

Fuente: www.fundacionparentesis.c|

Las hormonas sexuales también pueden afectar
el rendimiento deportivo de las mujeres.

Sin embargo, el empleo continuo o en altas dosis de testosterona
como droga anabolica provoca serios problemas cardiacos y vasculares.
Ademds, presenta diversos efectos secundarios que afectan el
desarrollo normal en los adolescentes, tanto fisico como psicoldgico.

Fuente: www.solociencia.com

iQué opinas del abuso
de sustancias como
las hormonas para
objetivos como el
descrito en la lectura?
Comenta en grupo.

Wikimedia commons

2
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Durante la primavera, la mayorfa de las plantas crecen rapidamente y florecen.
Asimismo, suele aumentar la cantidad de insectos, de aves y de otros animales,
tanto en ambientes terrestres como en acuticos. Lo anterior implica importantes
procesos de intercambio de materia y de energia entre los seres vivos, y entre estos
y su ambiente, gracias a lo cual se logra mantener la vida en la Tierra.

En estos procesos influyen diversos factores naturales, los que, con frecuencia, se
ven interferidos por las actividades humanas. En esta unidad podras advertir qué
acciones, ya sea a nivel industrial, doméstico y personal, pueden ayudar a mantener
el constante reciclaje de materia y el flujo de energia en el medioambiente.



APRENDERE A...

Comprender que en la naturaleza la materia circula y la
energia fluye entre los seres vivos y reconocer la funcién
de los organismos productores y descomponedores en
estos procesos.

Describir los ciclos biogeoquimicos del carbono, del
nitrégeno y del agua y entender su importancia en la
circulacién de materia en el medioambiente.

Distinguir los tipos de interacciones bioldgicas que
se producen entre los seres vivos y reconocer la
importancia de estas para la supervivencia.

Comprender los principales efectos de la intervencién
humana en el medioambiente.

[ comencemos.._

Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno.

Describe lo que ves en la foto central.

= Sefiala en qué parte de Chile se encuentra un ambiente como este.

= Indica qué animales y plantas podrias encontrar allf.

= Plantea por qué el agua es importante en este ambiente.

En cualquier ambiente existe gran variedad de plantas y de animales. Explica cémo se interactdan las plantas con los animales y la relacion entre ellos

como seres individuales. Sefiala la importancia que esto tiene para la vida.
Ordena en un esquema los efectos que tiene el desarrollo de la agricultura en los ambientes naturales.

Estamos habituados a ver contaminados los rios, lagos y mares. Describe qué consecuencias negativas tiene este fenémeno sobre el medioambiente.
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Materia, energia y vida

Propésito de la leccion

Como ya sabes, la energia en la naturaleza fluye de un organismo a otro mediante las
cadenas alimentarias. En esta leccion comprenderas que la vida en nuestro planeta es
posible gracias a que la materia circula y a que la energia fluye entre los seres vivos,
incluidos los seres humanos.

Actividad exploratoria Energia proveniente del sol  }

Organicense en parejas y planteen una hipoétesis para el siguiente problema cientifico.

;Qué tan eficiente es una planta de maiz para captar la energia
del sol y asi producir carbohidratos?

Revisen la pagina 31 (Unidad 1) y definan fotosintesis.

Analicen la siguiente informacioén.

Un grupo de investigadores llevo a cabo un estudio para determinar la eficiencia del maiz. Durante
100 dias de verano, midieron la cantidad de energia luminica que llegaba a un terreno con un cultivo
de maiz de unas 10 000 unidades. De este modo, calcularon la cantidad de carbohidratos producidos
por las plantas y la utilizada como fuente de energia para su crecimiento.

Observen la tabla donde estan registrados estos datos.
Tabla ne 1: Produccion de carbohidratos por el cultivo de maiz

Energia proveniente del sol Cantidad de carbohidratos Cantidad de carbohidratos Total produccion de

(keal) producido (kg) utilizada (kg) carbohidratos (kg)
2043 000 000 6678 2045 4633

Fuente: Archivo editorial
Desarrollen en sus cuadernos las siguientes actividades.

1. Calculen la energia involucrada en la produccién total de carbohidratos. Deben considerar que
1 kg de carbohidratos equivale a 4000 kcal.

2. Infiere qué porcentaje de la energia proveniente del sol, que llega al cultivo de maiz, esta presente
en el carbohidrato producido por las plantas.

3. Identifiquen dos variables ambientales que influyen en la eficiencia del proceso fotosintético de
las plantas de maiz.

4. Expliquen. De acuerdo con los resultados, ;es posible corroborar la hipétesis planteada?
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Condiciones para la vida
Nuestro planeta reline una serie de condiciones que hacen posible la vida:
una fuente de energia externa, el Sol, y la presencia de aire, agua y suelo.

Los elementos y compuestos quimicos que forman parte del mundo
natural son importantes para la existencia y el desarrollo de la vida. El agua,
el carbono, el oxigeno y el nitrégeno circulan constantemente entre los
seres vivos y el ambiente, estableciendo los ciclos biogeoquimicos.

;Cudl es el elemento quimico mas abundante en nuestro planeta?
/Qué elementos quimicos deben estar presentes en nuestra alimentacion?

;Coémo afecta la accion humana al ciclo del agua?

La imagen registra los elementos mas abundantes
en cada componente de la Tierra. La ,la

yla son de gran importancia
para la vida, porque en ellas se encuentran los
mismos elementos quimicos que estan presentes
en los seres vivos. ;Cémo varia la abundancia de
cada elemento en los distintos componentes? Revisa
en la Unidad 1 la abundancia de elementos en la

Al comer alimentos vegetales, estamos aportando
a nuestro cuerpo sustancias que vienen directa-
mente de las plantas, debido a que estas primero
captaron la energia solar para “fabricar” sus propios
nutrientes. ;Podrias estimar el porcentaje de energia
proveniente del sol que fluye hasta nosotros al comer
unaensalada? Revisa tus respuestas en la Actividad
exploratoria (pagina 100).

corteza terrestre y seres vivos. (ver pagina 21)

+ Masinformacion
La biosfera es la parte de la Tierra formada por el conjunto de seres vivos. Es el espacio
de vida en nuestro planeta. Podemos encontrar seres vivos en la hidrosfera, en la la Tierra.
litosfera y en la atmésfera. La biosfera presenta una gran diversidad de seres vivos, Hidrosfera: constituye océanos, rios y
debido a las condiciones del medio, el suelo, la temperatura y las precipitaciones propios lagos, entre otros.
de cada lugar.

Atmosfera: capa gaseosa que rodea

Litosfera: constituye la corteza terrestre.
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LECCION 1

{Como fluye la energia y cd6mo circula la materia?

Los seres vivos toman la materia y la energfa disponibles en su medioam-

Ecosistema: conjunto formado

por una comunidad bioldgica, las
condiciones fisicas (agua, suelo, rocas,
etc.) del lugar donde se ubicay las
relaciones que puedan establecerse
entre los seres vivos.

Comunidad bioldgica: conjunto de
poblaciones de diferentes especies que
comparten un territorio especifico en
un momento determinado.

Agua
/

Alimentos y agua
(materia + energia)
@,

(alor (energia)

Excrementos y secreciones
(materia + energia)

Calor (energia)
——  Materia <«— )

Luz (energia)

Luz reflejada
(energia)
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biente con el fin de utilizarlas para realizar procesos vitales. Luego, son
transferidas a otros seres vivos y al ambiente.

Energia solar
(ail)

Productores

MEDIO FisICO

COMUNIDAD BIOLOGICA

Energia no
utilizada
(como calor)

Descomponedores

La energia fluye en una sola direccion entre los
seres vivos de un . La energia solar es
aprovechada por organismos productores, como las
plantas, y se transfiere a organismos consumidores,
como los herbivoros, y luego a otros organismos
consumidores, como los carnivoros. Todos los
organismos de esta cadena constituyen la

. iQué ocurre en cada traspaso de energia entre
los diferentes tipos de organismos? ;En qué forma se libera
energia? ;Conoces organismos herbivoros y carnivoros?
Nombra tres ejemplos de cada tipo.

La materia, en cambio, fluye ciclicamente. Los
elementos quimicos son transferidos entre los seres
vivos y el propio medio fisico de cada ecosistema.
En los seres vivos, la materia y la energia fluyen por
circuitos abiertos, mientras que en los ecosistemas, la
materia se recicla pero no la energia. jPodria aplicarse
la ley de conservacion de la materia a este nivel? ;Qué
piensas?
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Actividad 1

Analiza el esquema que se muestra a continuacion y luego responde las preguntas en tu cuaderno.

constituido por

1. Explica. ;Qué es un ecosistema?
2. ldentifica. ;Cudles son los componentes fisicos y bioldgicos de
un ecosistema? Menciona dos de cada tipo.
3. Infiere. jQué crees que sucederia si la comunidad biolégica no ™
interactuara con el medio fisico? -

4. Explica. ;Por qué decimos que la comunidad bioldgica estd en
continua interrelacion con otros componentes inorganicos del
ecosistema?

Comunidad
biolégica

Medio fisico

formada por los

—> Productores
Seres vivos Consumidores

-

Descomponedores

Interactlan
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LECCION 1

Funcion de los productores y descomponedores

Como hemos visto, la materia se recicla una y otra vez en la naturaleza,
gracias a la accion de los organismos que interactdan entre si. Estos
organismos efectlan diversos procesos que permiten, por un lado,
incorporar materia y energia, y por otro, aprovechar la materia desechada
por los seres vivos (cadaveres, excrementos, entre otros).

Parte importante de este proceso de reciclamiento de los materiales,
y que aseguran su disponibilidad en el ambiente, la realizan los
organismos productores (plantas, algas, cianobacterias y fitoplancton)
y los organismos descomponedores (bacterias y hongos).

Calor Calor
Energia Energia
f Descomponedores )
Productores Consumidores
Nutrientes (lipidos, proteinas y carbohidratos)
\_ Elementos quimicos (carbono, hidrégeno, )

nitrégeno, fésforo, etc.)

Los organismos productores son los Unicos capaces
de captar diferentes elementos quimicos desde el
ambiente y transformarlos en nutrientes mediante
la fotosintesis. Asi, a partir de materia inorganica,
como el CO, y el agua, se produce glucosa (CgH;,0g),
es decir, materia orgdnica que queda disponible
para todos los demas seres vivos. Posteriormente,
esta materia es traspasada desde los organismos
productores a los consumidores, siguiendo por los
eslabones de las diferentes cadenas alimentarias.

+ Masinformacién
Los excrementos eliminados por los animales no siempre son un

Los organismos descomponedores son hongos o
bacterias capaces de transformar la materia orgénica
que dejan en el ambiente otros seres vivos cuando
mueren o eliminan desechos (hojas caidas, heces,
orina, pelos) en materia inorganica. Estos organismos
degradan la materia orgéanica, separando los
diferentes elementos quimicos que la componen,
lo que permite que la materia quede nuevamente
disponible para ser utilizada por los organismos
productores, completando asi los ciclos de la materia.

desecho. Por lo menos no lo son para un gran niimero de insectos,
principalmente moscas y escarabajos, que los utilizan como alimento
para ellos y sus larvas, o para aquellos que los usan como un lugar
sequro y cdlido para depositar sus huevos.
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Analiza el siguiente esquema y responde las preguntas.

Calor

Energia quimica Energia quimica

Nutrientes (lipidos, proteinas y carbohidratos)

— Elementos quimicos (carbono, hidrdgeno, \ A A J

nitrdgeno, fosforo, entre otros)

1. Indica qué representan las letras P, Cy D, y la funcién que desempenan.

P:

(@5

D:

2. Infiere. ;Qué crees que sucederia si en el esquema eliminamos el componente D?

3. Infiere y compara. ;Ocurriria lo mismo si eliminamos el componente P? Explica brevemente.

4. Explica. ;Por qué piensas que es necesaria la constante transformacién de materia inorganica a
organica en los ecosistemas?
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Ciclos de materia en la naturaleza

Proposito de la leccion

{Como ocurre el reciclaje de los elementos quimicos? En esta lecciéon podras describir que son y como

ocurren los ciclos del carbono, del agua y del nitrégeno.

Actividad exploratoria Factores ambientales y

abundancia de insectos )

Interpreta los resultados de la siguiente investigacion

Observacion

Problema cientifico

iInfluye la concen-
tracion de CO, en la
abundancia de insectos
de una poblacion?

Diseiio experimental

«  Secrearon 16 parcelas de 1 m2 cada una. En ellas se .
introdujeron poblaciones de una misma especie de
insecto y de condiciones de luminosidad y humedad.
En ocho parcelas, los niveles de CO, en el aire variaron
naturalmente. En las restantes, se mantuvo un nivel
de CO, elevado.

Resultados

Interpretacion de resultados

por 10 generaciones mas?

y responde en tu cuaderno.

Un par de cientificos observd que la abundancia de tres especies de insectos varid en tres ambientes distintos.

Hipotesis

La abundancia de
insectos de una
poblacién aumenta
cuando la concen-

tracion de CO, en el
aire se incrementa.

Las poblaciones permanecieron por 9 generaciones,
durante 9 meses (se reproducen una vez por mes),

y se registré la abundancia de los insectos en las 16
parcelas, una vez al mes, al igual que la abundancia
de los hongos que proliferaron naturalmente.

Grafico 1: Parcelas con nivel de CO, normal Gréfico 2: Parcelas con nivel de CO;, elevado

1. Explica. ;Qué causé el aumento en la cantidad de insectos en las parcelas con altos niveles de CO,
ambiental? ;Qué paso con las poblaciones en las parcelas con niveles normales de CO,?

2. Infiere. ;Qué crees que ocurriria con las poblaciones si el experimento se extendiera en el tiempo

3. Concluye. Los elevados niveles de CO,, jinciden en el medioambiente?, jpor qué?
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Los ciclos biogeoquimicos

Ademas de la energfa, los seres vivos requieren de determinados elementos
y moléculas para vivir, como el oxigeno, el carbono, el nitrégeno, el fosforo,
el azufre y el agua, entre otros.

¢Por qué crees que los elementos quimicos como el carbono y el oxigeno no
deben agotarse en nuestro planeta?

;Qué sucederia con la vida en el planeta si el agua se agotara?

;Por qué el carbono y el oxigeno deben estar fluyendo continuamente dentro
del ecosistema?

(QUé ciclo se estd representando en la

Los elementos y compuestos inorganicos que forman parte de la materia viva imagen?

fluyen en el ecosistema a traves dellos aclqs blogeoqu'lmlcos. Estos mcluygn ;Qué representan las flechas?
componentes geoldgicos (atmdsfera, litosfera e hidrosfera) y también

componentes bioldgicos (productores, consumidores y descomponedores).

4 )

El carbono (C) y el oxigeno (O) son elementos fundamentales para los seres
vivos, ya que forman parte de importantes moléculas organicas, como las
proteinas, lipidos y carbohidratos, entre otras que son esenciales para la
vida.

¢De ddnde obtienes la energia necesaria para correr?

- /

/ \ En la naturaleza, el O, y el CO, se mantienen en proporciones
mas 0 menos constantes debido a que estan renovandose
permanentemente de manera ciclica. Estos gases son
incorporados desde el ambiente por los seres vivos y los
transforman mediante sus procesos vitales. Luego vuelven al
ambiente, pudiendo ser reincorporados por los organismos.

;/Qué papel cumplen las plantas en el intercambio de O,
y CO, en el aire?

N /

En las cadenas alimentarias, entre los productores y descomponedores, se
ubican los organismos consumidores, es decir, aquellos que no pueden
producir sus propios nutrientes, por lo que los obtienen de otros seres vivos
o de partes de ellos. Dentro de este grupo encontramos a los consumidores
primarios (principalmente herbivoros), a los consumidores secundarios y
terciarios (carnivoros).

;Qué tipo de consumidor es el organismo de la imagen?
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LECCION 2

Ciclo del carbono

Actividad 2

Observa y analiza laimagen que describe el ciclo del carbono.

v A WN =

Los organismos productores

{Cudl es la principal fuente de carbono (C): la atmdsfera, la litosfera o la hidrosfera?

{A qué gas presente en la Tierra corresponde la molécula que contiene carbono?

:{Coémo utilizan las plantas el CO,?
;Qué procesos quimicos liberan CO, a la atmésfera?

iPor qué el carbono es un elemento fundamental para los seres vivos? ;De qué compuestos
organicos vitales (carbohidratos, lipidos, proteinas o acidos nucleicos) forma parte el carbono?

incorporan el CO,, que est3
en la atmosfera o disuelto en

el agua, para llevar a cabo la
fotosintesis y fabricar su propio

alimento, transformando el CO,
en nutrientes, que luego seran

consumidos por otros seres
vivos por medio de las cadenas
alimentarias. Cuando el CO, es
transformado en nutrientes, pasa

a formar parte del cuerpo de los
seres vivos.

El carbono es devuelto

al ambiente mediante el
proceso de respiracion
que realizan todos los seres
vivos, incluidas plantas y
algas, por el cual liberan CO,
a la atmdosfera, y también
por la descomposicién de
los excrementos y restos
de organismos muertos
que son consumidos

por los organismos
descomponedores.

El carbono es también incorporado a la atmdsfera
mediante los procesos de combustidén que se
generan en la actividad volcanica, en los incendios
forestales y en las actividades domésticas,
industriales y de transporte por el uso de carbén, gas
natural o petroleo.
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Los yacimientos de carbdn y petréleo, denominados depdsitos fosiles, Reflexiona o
se formaron hace miles de afos, debido a materia organica que quedd
sepultada sin contacto con el oxigeno, por lo que no se descompone. Asi,
la materia orgénica se transforma en estos depdsitos, que son grandes
reservas de carbono. Estos procesos, que son muy lentos, demoran miles
de afos en formarse.

iQué piensas de la siguiente afirmacion?:
El ciclo del carbono y del oxigeno estan
intimamente relacionados. ;En qué

se sustenta esta afirmacién? ;Qué tan
seguro estas de eso?

+ Masinformacion

ok
Co, El uso de combustibles fésiles y la
deforestacion de extensas dreas son los
i principales responsables del cambio
i ol COMBUSTION climatico por efecto invernadero (ver
RESPIRACION '

pdginas 125 a 128). Esto, porque la
cantidad de C0, atmosférico aumenta
rapidamente y no da tiempo a los
procesos naturales de reciclarlo
adecuadamente.

BUSTION
El efecto invernadero se origina porque
la energia solar que llega a la tierra, es
retenida por una serie de gases ubicados
en la atmosfera. Este fenémeno causa
DESCOMBGSISION que se eleve la temperatura de la tierra,
produciéndose catastrofes como el
derretimiento de los polos.

Actividad 3

Trabaja en tu cuaderno.

1. Imagina que se acaba el CO, en laTierra. ;Qué organismos moririan?, ;por qué?
2. Infiere. ;Qué consecuencias traeria lo anterior para los ecosistemas?

3. Averigua si en nuestro pais existen yacimientos de carbén, de gas natural y de petréleo, en qué
regiones se ubican y como son explotados. Elabora una ficha con esta informacion.

4. Investiga las causas y las consecuencias del efecto invernadero. Prepara un cuadro con la informacién.
5. Explica qué accién humana puede alterar este ciclo.
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LECCION 2

Ciclo del nitrogeno

Observa y analiza la imagen que describe el ciclo del nitrégeno.

1. ;Cudl es la principal fuente de nitrégeno (N,): la atmosfera, la litosfera o la hidrosfera?
2. ;Qué organismos participan en la fijacién de nitrégeno?

3. ;En qué se transforma el nitrégeno que captan las bacterias fijadoras?

4. ;Qué papel cumplen las bacterias nitrificantes y las desnitrificantes?
5

. ¢Por qué el nitrégeno es un elemento fundamental para los seres vivos? ;De qué compuestos
organicos vitales (carbohidratos, lipidos, proteinas o acidos nucleicos) forma parte el nitrégeno?

La gran mayorfa de los seres vivos dependen del nitrégeno
presente en el suelo, porque no pueden utilizarlo en forma directa.

Fijacion de nitrégeno. Para

que los organismos puedan ATMOSFERA
utilizar el nitrégeno gaseoso

disponible en el suelo, deben N, (NITROGENO
transformarlo en amoniaco. GASEOSO)

En este proceso intervienen
bacterias presentes en el suelo
y en ambientes acuaticos,
llamadas bacterias fijadoras
de nitrégeno. Estos microor-

ganismos pueden ser de N,
vida libre o vivir asociados a -]
las raices de plantas, como

las bacterias del género ) Excrementos
Rhizobium, que se asocian con Amoniaco

leguminosas como el poroto. 0 amonio

Plantas

Amonificacion. Gran parte

del nitrégeno existente en el

suelo proviene de la descom- Descomposicion
posicion de materia organica,

como desechos y cadaveres

de otros organismos, que son

degradados a compuestos

simples por los microorga-

nismos descomponedores

(bacterias y hongos) que se

encuentran en ese lugar. Ellos

usan estos compuestos para

producir su alimento y liberan

el exceso de nitrégeno en

forma de amoniaco (NH;) o Bacterias desnitrificantes
amonio (NH}), depositdndolo

en el suelo.

Bacterias nitrificantes
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Nitrificacién. Consiste en la transformacion del amoniaco y del amonio Asimilacién. Una vez que
en nitrato. Esto se realiza en dos procesos separados y consecutivos. el nitrato queda disponible
Primero, el amoniaco y el amonio son transformados a nitrito gracias a la en el suelo, puede ser
accion de las bacterias nitrosantes. Luego, los nitritos son transformados absorbido por las plantas
a nitrato por la accién de las bacterias nitrificantes del suelo. por medio de las raices.

Luego, la planta sintetiza
sus nutrientes durante la
fotosintesis, los que seran
transferidos a otros seres
vivos mediante las cadenas
alimentarias.

N, EN EL AIRE

TORMENTA

Desnitrificacion. En el
suelo existe un grupo

de bacterias desnitrifi-
cantes capaces de utilizar
el nitrato y convertirlo
nuevamente en nitrégeno
gaseoso, lo que permite
Bacterias fijadoras de nitrégeno  que parte del nitrogeno
sea devuelto a la

Actividad 5 atmosfera.

Responde en tu cuaderno.
1. Explica. ;Por qué una planta leguminosa puede crecer en suelos sin nitrégeno en los que no se
desarrollan otras especies?

2. Analiza. ;A qué crees que se debe la costumbre de incluir leguminosas entre las plantas que se
usan para la rotacién de los cultivos?

3. Infiere. ;Qué les ocurriria a las plantas si no hubiera nitrégeno en el suelo?

4. Explica. Entre sus componentes, el salitre tiene nitrato. ;Por qué supones que los agricultores
abonan el suelo con salitre?

5. Explica qué accion humana puede alterar este ciclo.
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Etapas del método cientifico
1. Plantear el problema de investigacion.
2. Formular la hipétesis.

3. Diseniar el experimento.

4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.

6. Elaborar las conclusiones.
{Quées...?

Obtener resultados es conocer los
datos que arroja una investigacion al
manipular las variables definidas en el

disefo experimental. Los datos pueden
ser cualitativos o cuantitativos.

Pasos para obtener resultados

Paso 1: identifica las mediciones que
debes realizar.

Paso 2: haz la lectura de los
instrumentos de medida.

Paso 3: registra por escrito los datos
obtenidos.

1. Montaje experimental.

112 Unidad 3

{Como circula el agua por el planeta?

El agua es uno de los compuestos mas importantes para los seres vivos,
por lo que su disponibilidad en el ecosistema debe estar asegurada. Ella
circula constantemente en la Tierra y mueve gran cantidad de materia, lo
que convierte a su ciclo en el mas activo de la superficie del planeta.

Observar y averiguar

/Qué factor ambiental origina la circulacion del agua en el planeta?
/Qué efectos tiene la temperatura sobre el agua? ;COmo se aprovecha el
agua que cae sobre la superficie terrestre como resultado de las lluvias?
/Necesitan del agua los organismos productores para realizar la fotosintesis?

Plantear el problema de investigacion

A partir de las preguntas anteriores, plantea un problema de investigacion
relacionado con la circulacion del agua en el ecosistema y los cambios de
temperatura.

Formular la hipoétesis

Lee el disefio experimental descrito a continuacion y plantea una
hipdtesis para esta experiencia. Recuerda que la hipdtesis debe incluir las
variables que se mencionan en el problema de investigacion.

Disenar el experimento

Trabajen en un grupo de tres integrantes.

1. Consigan los materiales indicados en el montaje experimental. (ver
dibujo 1 al costado inferior).

2. Coloquen los cubitos de hielo en el vaso y ubiquenlo dentro del frasco.

3. Con un termdmetro, midan la temperatura del hielo por 30 segundos.

4. Tapen el frasco y pdnganlo en un lugar donde reciba luz solar o esté
bajo luz artificial. Esperen 20 minutos.

. Observen lo que sucede con el hielo y anétenlo en sus cuadernos.
Abran el frasco y midan la temperatura del agua. (Ver dibujo 2)
Registren el dato en una tabla.

® N o w

Posteriormente, tapen el frasco y déjenlo bajo la luz solar por 20
minutos mas. Vuelvan a medir la temperatura y registren el dato.

9. Transcurrido ese tiempo, cologuen el frasco en un lugar mas frio
y déjenlo por 20 minutos mas. Midan la temperatura y anoten sus
observaciones. (Ver dibujo 3)



Obtener resultados

Registren todas sus observaciones en una tabla como la siguiente:

Observaciones

Alinicio de la experiencia

A'los 20 minutos

A'los 40 minutos

A'los 60 minutos

Interpretar los resultados
1. Identifiquen las variables con las que trabajaron en el experimento.

Variable dependiente:

Variable independiente:

Variable controlada:

2. Expliquen. ;Qué sucedié con el hielo cuando estuvo expuesto al calor?

3. Interpreten. ;Qué ocurrié con el frasco en el lugar frio?

Elaborar conclusiones

1. Expliquen. ;Qué relacion existe entre los cambios de estado del agua
y la circulacion del agua en el planeta?

2. Concluyan. jA qué se deben los cambios de estado del agua?

3. Expliquen. ;Cémo ocurren en la naturaleza los cambios que observaste
en la experiencia realizada?.

4. Reflexionen acerca de la importancia de identificar correctamente las
variables de estudio en la obtencién de resultados. ;Obtendriamos lo
mismo si cambidramos la variable independiente?

2. Después de 20 minutos.

no esta el vinculo

3. Después de 60 minutos.




LECCION 2

Ciclo del agua

Trabajo grupal (el mismo grupo de la actividad anterior)

Observen laimagen del ciclo del agua y describanla en el grupo.
Luego, respondan en sus cuadernos.

1. ;En qué fases del ciclo del agua ocurren cambios de estado?
Marquenlas en el libro y luego anétenlas.

2. ;Qué tipos de cambios experimenta el agua: quimicos o fisicos?
3. ;De qué manera los seres vivos aportan agua al ciclo?
4, ;Cudl es el rol del Sol en el ciclo?

PRECIPITACION
(nieve)

Precipitacion. Fl agua se encuentra en
constante circulacién en la naturaleza: fluye
por los rios, llega al mar, se evapora y asciende
a la atmésfera, forma las nubes y precipita a la
tierra en forma de lluvia, granizo o nieve.

ESCORRENTIA

Cuando las nubes se saturan de agua, esta
vuelve a la tierra en forma de lluvia; sien la
atmdsfera baja mucho la temperatura, el agua
caerd en forma de nieve o granizo.

PERCOLACION

Escorrentia. Es el movimiento de agua a
través de la superficie de la tierra. Asi, el agua
de lluvia o de los deshielos que queda sobre
la tierra o el suelo circula libremente por la
superficie hasta llegar a un rio o al mar.

Percolacion. Una parte del agua

que cae sobre la tierra es absorbida

por el suelo, formandose reservas

de agua subterrdneas conocidas

como napas. Esta agua, por o

general, es muy pura, ya que los
residuos y contaminantes se quedan

en el suelo por donde se filtra. El agua
de las napas puede permanecer cientos
o incluso miles de afos almacenada bajo
la tierra.
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En la naturaleza, el agua se encuentra en tres estados:
liquido en los rios, lagos y mar; sélido, en el hielo o
nieve en la cima de las montafias y en los glaciares, y
gas en el vapor de agua que hay en el aire.

TRANSPIRACION

PRECIPITACION

(Nuvia)

EVAPORACION

Transpiracién. Los seres vivos
utilizan una parte del agua para
llevar a cabo sus funciones vitales.
Todos los organismos devuelven
a la naturaleza parte del agua
que ingieren; las plantas lo hacen
a través del proceso de transpi-
racion y respiracion celular. Los
animales lo hacen mediante la
oring, la transpiraciéon y el vapor
de agua liberado en la respiracion.

Condensacion. Una vez que el
vapor de agua ha ascendido a la
atmosfera, esta se enfria y forma
pequenas gotitas que constituyen
las nubes.

Evaporacion. Debido a la
accion de la energia caldrica, la
superficie de los rios, lagos o del
mar se calienta, lo que provoca
que el agua se evapore. Asi, el
agua en estado gaseoso sube

a la atmdsfera y las microgotas
forman las nubes.

Evalua la veracidad de la siguiente afirmacion y, luego, responde las preguntas en tu cuaderno.

Para realizar el proceso de la fotosintesis, los organismos productores dependen de,
al menos, dos ciclos biogeoquimicos: del ciclo del agua y del ciclo del carbono.

1. Predice. ;Qué sucederia con los ciclos biogeoquimicos durante una sequia?

2. Explica. ;Qué consecuencias tiene una sequia para el resto de los seres vivos?

3. Reflexiona respecto de qué accion humana puede alterar este ciclo.
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\/ EVALUO MI PROGRESO

I. Identifica. Completa el siguiente cuadro.

N
9 Componentes de la Tierra ‘ Elemento o compuesto abundante Importancia
]
‘a Atmdsfera
=
o Hidrosfera
v
w Litosfera
|
Biosfera

Il. Representa. Utilizando flechas, indica como fluyen la energia y la materia en un ecosistema 'y
en un ser vivo.

1. Ecosistema 2. Ser vivo

lll. Organiza en un esquema los siguientes conceptos:

Consumidores terciarios
Descomponedores
Consumidores primarios
Productores

MEEEEC NS

Consumidores secundarios

o~

Y
A
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IV. Representa. Indica en el esquema la ruta que sigue la energia y la que sigue la materia en los

ecosistemas.

Utiliza flechas de color rojo para la energia, y de color verde para la materia.

V. Identifica. La imagen describe como
circulan el carbono y el oxigeno

2 A1 SINODIIT

Elementos quimicos

Industria

en la naturaleza. Completa los

casilleros con el nombre de los

procesos.

Combustion

Descomposicién
Fotosintesis

Respiraciéon

Combustibles fosiles

VI. Reconoce. Escribe los procesos del ciclo del agua que indican las flechas.
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Interacciones en los ecosistemas

Proposito de la leccion

Ya sabes que en los ecosistemas los seres vivos interactlan entre si para
poder desarrollarse y sobrevivir en el ambiente que comparten. En la
leccion que ahora comenzamos podrds identificar las caracteristicas de
las interacciones mas comunes en la naturaleza y reconocer cdmo se
producen y qué efectos tienen sobre los organismos.

Actividad exploratoria ¢{Cémo se relacionan los seres vivos? A

Trabajen en pares

1. Describan en voz alta las fotografias que muestran algunas interacciones entre organismos. Luego,
respondan las preguntas escribiendo en las lineas.

2. Identifiquen qué tipos de seres vivos observan en cada una de las fotos anteriores.

a.

b.

C.

d.

3. Anoten el nimero de la foto que muestra interacciones que se realizan entre organismos de la
misma especie y de distinta especie.

Igual especie:

Distinta especie:

4, Escriban en cada foto: AP si se trata de una interaccién entre un animal y una planta; AA, entre dos
animales, y PP, entre dos plantas.

5. Discutan cémo se benefician los organismos en cada interaccion. ;Hay algunos que son
perjudicados?, jcudles?

118 Unidad 3




UNIDAD

{Como interactuan los seres vivos?

En todos los ecosistemas encontramos diferentes organismos que
habitan un lugar fisico donde obtienen sus nutrientes, se desarrollan y se
reproducen. Los seres vivos comparten sus habitats con otros individuos
de su misma especie o de especies diferentes, interactuando con ellos,
fendmeno denominado interaccion bioldgica.

Como ya sabes, en todos los ambientes podemos reconocer niveles de
organizacion de los seres vivos.

Analiza el siguiente esquema. ;Qué puedes concluir?

Biosfera

Ecosistema

Comunidad biolégica
Poblacion

Especie

Los niveles de organizacion son inclusivos, es decir, un nivel superior abarca
o incluye al nivel que se encuentra inmediatamente antes.

Por ejemplo, en la interaccion alimentaria, el zorro culpeo, especie nativa
de Chile, se alimenta de conejos, que es otra especie animal. Estos, a su vez,
se alimentan de determinadas especies de hierbas presentes en el territorio
que habitan. Asi, las especies establecen poblaciones que componen una
o mas comunidades, las que en su relacién con los factores inertes del
ambiente (temperatura, precipitaciones, composicion del suelo, humedad
relativa) conforman un ecosistema.

Todas las interacciones que se producen entre poblaciones de una
comunidad generan efectos para los individuos que participan de ellas.
Estos efectos pueden ser positivos, negativos o neutros.

Efectos negativos. Son dafinos o
1 perjudiciales para la poblacion. Por
L ejemplo, un herbivoro se come las
I'hojas de las plantas, lo que limita
1 la capacidad de estas para hacer la
| fotosintesis.

Efectos positivos. Son benefi- !
ciosos o provechosos para la
poblacién. Por ejemplo, obtener
alimento, refugio o algun otro
tipo de recurso necesario para su

supervivencia.

Se simboliza con signo positivo (+). ! | Se simboliza con signo negativo ().

Conceptos clave 0
Especie: grupo de individuos
con caracteristicas fisicas y de
comportamiento muy similares, que
pueden reproducirse entre ellos y dejar
descendencia fértil.
Poblacion: agrupacién de individuos
de la misma especie que comparten
un lugar geografico en un tiempo
determinado.

Comunidad: conjunto de poblaciones
de diferentes especies que comparten
un territorio especifico en un momento
determinado.

Efectos neutros. Cuando uno de |
los participantes de la interaccion
resulta indiferente a esta, es decir, ,
no se ve perjudicado ni favorecido !
con la interaccion. Ocurre si un
animal, por ejemplo, se alimenta de |
los restos de comida que deja otro. 1

1
Se simboliza con un cero (0). |
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LECCION 3

Interacciones bioldgicas

Revisemos relaciones entre organismos de la misma especie (relaciones
intraespecificas) y relaciones entre organismos de diferentes especies
(relaciones interespecificas) e identifiqguemos si los efectos de estas interac-
ciones son beneficiosos (+), negativos (-) o neutros (0).

Mutualismo. Tipo de interaccién que se
caracteriza porque los dos organismos son
beneficiados. Un ejemplo de mutualismo es
la asociacion entre un alga y un hongo que da N o
origen a los liquenes; estos crecen sobre las QL o
rocas, troncos de arboles y ambientes humedos.

El hongo provee estructura, proteccion vy

humedad al alga y esta realiza fotosintesis para

sintetizar sus nutrientes y los del hongo. Otros

ejemplos de mutualismo son la interaccion entre

las plantas y los insectos polinizadores, como

las abejas y las mariposas.

e(‘es

También, como vimos en el ciclo de
biogeoquimicos, bacterias que se ubican en la
raices de ciertas plantas para fijar nitrégeno.

@) QO (04
N X %, L . .
C ay; O{)/ Depredacién. En esta interaccion hay
un organismo que se beneficia, Ilamado
depredador, y otro perjudicado, que es la
presa. Algunos ejemplos de depredacion se
dan en el caso del zorro, que caza conejos
para alimentarse; el murciélago, que se
alimenta de insectos; la mantis religiosa, que

come grillos.

Gor

Protocooperacion. En esta interaccién participan organismos o
poblaciones de dos especies, que se benefician mutuamente al vivir
juntas. Sin embargo, este tipo de relacién no es obligatoria ni esencial
para la sobrevivencia de ninguno de ellos y ambos pueden vivir separa-
damente. Un ejemplo de este tipo de interaccion se presenta con los
animales dispersadores de semillas, que, al alimentarse de un fruto,
permiten a la planta diseminar sus semillas a otros lugares, por medio de
las fecas, beneficiandose los dos.
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’ para's'
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Parasitismo. Interaccion entre dos organismos en la
que uno de ellos se beneficia y otro es perjudicado.
Al individuo beneficiado se le llama parasito y al
perjudicado, huésped. A diferencia de la depredacion,
en el parasitismo el organismo perjudicado no necesa-
riamente muere. Algunos ejemplos de parasitismo son
ciertos mosquitos chupadores de sangre; también,
las lombrices que parasitan el intestino humano, y las
garrapatas en los perros.

leonee.

& Competencia. Se caracteriza porque
% dos organismos (que pueden ser de
'é la misma o de distinta especie) se

oS 'aYbO/es;C perjudican mutuamente al competir
k%&\ 0/770 por el mismo recurso, que es escaso

Q. en el ambiente. Algunos ejemplos son
% la lucha entre leones por el alimento, y
™ lacompetencia entre los arboles por la

¥ obtencion de la luz solar.

Comensalismo. En esta interaccion, un organismo se
beneficia y el otro no, pero tampoco es perjudicado.
Un ejemplo de esta interaccion es la que se establece
entre las plantas epiffitas, que crecen sobre otra planta, X
y algunos arboles. Asi, las plantas epifitas obtienen Q\\'Z>
la luz solar necesaria para llevar a cabo la fotosintesis

gracias al lugar donde se ubican en el arbol. Otro caso
fascinante es el del pez payaso, que encuentra refugio

entre las anémonas de mar.

Actividad 7

1. Organiza. Haz una tabla en tu cuaderno que incluya las interacciones inter e intraespecificas y la
simbologia +/ - / 0 segun corresponda.
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LECCION 3

El traspaso de materia y energia en las interacciones bioldgicas relacionadas con la alimentacion
ocurre porque cada organismo se alimenta del precedente (excepto los productores) y es alimento del

siguiente (consumidores). SRR AR A\ PG VRGP VAT VL 7 "
) y Flujo de energia de un bosque
1. Analiza: Copia en tu cuaderno el esquema que

muestra el flujo de energia en un bosque.
Luego, responde las preguntas.

Dato: El tamafo de las flechas es proporcional a
la cantidad de materia y energia traspasada.

a. ;Cudles organismos aportan materia organica
al ecosistema bosque?

b. ;Qué organismos utilizan y transforman
la materia orgdnica y después la devuelven
al ecosistema?

Respiracion Respiracion

1 4+

Depredador Descomponedores

c. Anota un ejemplo de organismo caracteristico Productor Materia organica

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
de un bosque en tu cuaderno. 1

2 Identifica: Escribe las siguientes situaciones en tu cuaderno e indica a qué tipo de relacién entre especies
se refiere cada una.

a. Lasrémoras son peces que utilizan a los b. Las lombrices

tiburones como transporte para obtener solitarias

alimento en un drea mayor. pueden vivir
en el intestino
de los seres
humanos, lo

gue provoca
problemas de
salud.

d. Los pulgones se alimentan de la savia de
las plantas y secretan gotas azucaradas; las
hormigas, en tanto, son recompensadas con
ese alimento al proteger a los pulgones de
sus depredadores.

. ¢ Losbuhosy

: las serpientes

I compiten por el

, mismo alimento:
! ratas. Los buhos

: cazan de nochey
] las serpientes, al

1 atardecer, es decir,
: estas especies

; poseen diferentes
i horarios de caza.

I

1

1
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. Observa cadaimagen y describela en tu cuaderno. Luego, identifica qué tipo de interaccion
representay si es beneficiosa o perjudicial para uno o ambos organismos.

-

€ NODOIT

1. Las ardillas comen las semillas de los 2. Los ciervos se alimentan de plantas.
arboles.

Il. Observa la cadena alimentaria que ocurre en el lago Chungara, en el altiplano chileno, y
aplica tus conocimientos en las actividades propuestas.

Eskdia Pingiiino de Humboldt

Foca leopardo

Lago Chungard, Regién de Arica y Parinacota.

Identifica cudles organismos son productores y cuales consumidores.
2. Reconoce qué interaccion bioldgica se da entre la orca y la foca.

3. Representa en un esquema el flujo de energia de esta comunidad de la antartica. Guiate por el
esquema de la pagina anterior (p. 122).

4. Identifica qué organismos reciben mas cantidad de energia y cuédles menos.
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Alteraciones en los ciclos naturales

Proposito de la leccion \

Es un hecho que las actividades humanas afectan directamente el reciclaje de materia y energia en el
ambiente. Esto se debe a que los seres humanos producimos gran cantidad de residuos (basura organica,
latas, vidrio, plasticos) y emisiones de gases (asociadas al transporte y a las industrias) a una velocidad tal
que los ecosistemas son incapaces de reciclar. A continuacién comprenderas los principales efectos de la
intervenciéon humana en los ciclos biogeoquimicos.

Actividad exploratoria Circulaciéon de CO, en la atmésfera

Observa el siguiente grafico y responde en tu cuaderno las preguntas planteadas.

Grafico 3: Actividades que promueven la circulacion de CO, en la atmosfera

Eliminacién de CO,
de la atmosfera

| [ Liberacion de CO, de
I . la atmésfera

-2 I I El efecto neto del
4 aporte de CO, menos
su eliminacién.

Mil millones de toneladas
métricas de carbono al afio

SN & o‘@ &®  Actividades

1. Explica. ;Por qué las actividades de las plantas, la tierra y las que ocurren en los océanos tienen
valores negativos de liberacion de CO,?

2. Identifica. ;Qué actividad libera mas CO, a la atmosfera?
3. Analiza. ;Qué representa el efecto neto en el grafico?

4. ldentifica. ;Cual es el valor del CO, que es liberado a la atmosfera producto de la accién humana?
(En qué procesos se libera?

5. Calcula la diferencia entre el CO, liberado y el CO, captado. ;Qué representa ese valor?, ;qué
sucede con esa cantidad de CO, en la naturaleza?

6. Concluye. Elabora una conclusién con los datos del gréfico, mencionando los efectos que
ocasionan en la naturaleza la liberacién y utilizacién de CO..

7. Infiere. Imagina que el suministro de combustibles fésiles se agotara en los préximos 50 afos,
iqué ocurriria con la actividad humana?, ;cémo incidiria esto en la naturaleza?
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Calentamiento global del planeta

En la actualidad, la mayoria de los sectores de la sociedad aceptan que

estamos en presencia de un calentamiento global del planeta, el que

influirfa directamente en un cambio climatico, también global. Efecto invernadero: los gases (C0,
N0, entre otros) acumulados en la

atmésfera impiden la salida de parte de
De acuerdo a lo que se conoce, muchos piensan que el calentamiento la radiaci6n proveniente del Sol que es

global ha sido consecuencia del enorme aumento de las emisiones de
ciertos gases hacia la atmosfera, producto de la actividad humana, a partir
de la era industrial. Se cree que la concentracion de didxido de carbono
(CO,) y de otros gases, como el dxido nitroso (N,0), ha generado un temperatura en el planeta favorable
incremento del natural, elevando la temperatura del para la existencia de la vida.
planeta, fenémeno conocido como calentamiento global.

¢Como se ha producido este fendmeno? ;Qué piensas tu al respecto?

reflejada por la superficie terrestre.
Esta accion permite mantener la

El incremento de la temperatura global ha generado derretimiento de los
hielos polares, y con ello la subida del nivel de agua de los océanos.

;Como el calentamiento global podria afectar la dindmica de los ciclos
biogeoquimicos? Comenta con un compafero.

Actividad 8

Analiza la siguiente imagen y responde las preguntas en tu cuaderno.

Aumento del efecto invernadero
Mayor temperatura en la Tierra

i Dt

o
+1foetosintetica

Contaminacion del ecosistema
acuatico por flujo de fertilizantes

Cambio en la utilizacién
de la tierra por agotamiento o
desgaste de los suelos

1. Explica. Como resultado de las actividades humanas, ;cambia o no la composiciéon quimica del aire
en cuanto a los gases CO,, N, y O,?

2. Predice. Si las concentraciones de diéxido de carbono y de nitrégeno atmosférico estan
aumentando, ;qué podria ocurrir con el ciclo natural de estos gases?

3. Identifica. ;Qué actividades humanas modifican los ciclos del carbono y del nitrégeno?

4. Investiga y explica. ;En qué ciclo biogeoquimico influye directamente el aumento de la
temperatura del planeta?
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:{Qué ocurre con el agua al elevarse la
temperatura del planeta?

El aumento de la temperatura del planeta ha acelerado el ciclo del agua,
es decir, los cambios de estado del agua en la naturaleza ocurren mas
rapidamente.

Las principales consecuencias que podrian producirse debido a la
alteracion del ciclo del agua son las siguientes:

= m e == ———— - M P e e e e e — == ———— - M P e e — — == ——— = — -
1

| Enregiones del planeta donde | Las variaciones en las

llueve poco, las precipitaciones I precipitaciones provocarian
disminuirfan ain mas y , que los suelos retengan menos
aumentarian en las zonas donde | cantidad de agua, por lo que

1 grandes glaciares, lo que causaria
un aumento del nivel del mary
una disminucion de las fuentes

1 1 1

1 1 1
1 1 1 1
1 1 [ | 1
1 1 [ | 1
1 1 [ | 1
1 1 o , , 1 . . !
1 llueve mucho. 11 existirian perfodos de sequia muy 1 1 de agua dulce disponibles para 1
| . 1 prolongados. . 1 el consumo humano en algunos |
1 1 [ | 1
! o o lugares. !
1 11 [ | 1
1 1 1 [ | 1
1 1 1 [ | 1
1 1 [ | 1
1 [ | 11 1
1 11 [ | 1
1 1 1 [ | 1
1 1 [ | 1
1 1 [ | 1
1 [ | 11 1
1 1 [ | 1
1 1 1 [ | 1
1 1 [ | 1
1 [ | 11 1
1 [ | 11 1
1 1 [ | 1
b o e o e e e e e e e o mm e o mm mm o o4 b o e o e e e e e e e o mm e o mm mm o o b o e o e e e e e e e o mm e o mm mm o o4

+ Masinformacién
En los tiltimos afios se ha tomado conciencia a nivel mundial sobre la proteccion
y el cuidado de la naturaleza. Los esfuerzos para evitar la amplificacion del efecto
invernadero deben concentrarse necesariamente en reducir las emisiones de los gases
que lo originan y, asi también, en detener la deforestacion a nivel mundial.

Analiza la informacion y luego, responde en tu cuaderno.

Los contaminantes de la atmdsfera son sustancias que se incorporan al aire producto de la accién humana. Si
bien el CO, es un gas natural de la atmésfera, en los procesos de produccién de energia, como la calefacciéon y
el transporte, se libera este compuesto a la atmésfera, lo que incrementa las concentraciones normales del gas.

1. Predice. ;Como crees que se veria afectado el ciclo si las concentraciones de CO, son muy elevadas?

2. Evalda. ;Qué medidas propondrias para disminuir la contaminacién por CO,?
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I. Identifica los conceptos que completan las oraciones. Trabaja en tu cuaderno.

1. Debido a la actividad industrial se emanan gases contaminantes como el y ,los
que se acumulanen la ,aumentando el efecto E
fa)
2. Elincremento del efecto invernadero provoca a su vez un aumento de la del planeta, g'
lo cual puede incidir en el de los casquetes polares, cambios en la intensidad de L

y periodos prolongados de

3. Elaumento de la temperatura en el planeta podria provocar que los retengan menos
agua lo cual ocasionaria

4, Elcontrol del aumento del depende de que las personas practiquen acciones para
reducir las en sus propias actividades y de apoyar politicas de en terrenos
donde se ha utilizado la vegetacion.

Il. Nombray explica en qué consisten las siguientes actividades humanas y como inciden en los
ciclos biogeoquimicos.
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Etapas del método cientifico

. Formular la hipdtesis.

1

2

3. Disefiar el experimento.

4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.

6. Elaborar las conclusiones.
iQuées...?

Elaborar una conclusion es formular
una afirmacién como resultado de
las evidencias e interpretaciones
que entrega el desarrollo de una

investigacion. Corresponde a la
validacion de la hipdtesis.

Pasos para elaborar conclusiones

Paso 1: revisa si la hipétesis es valida o
no segun los resultados obtenidos.

Paso 2: relaciona las variables de la
hipétesis con los resultados obtenidos.

Paso 3: formula una afirmacién que
explique la relacién entre las variables y
los resultados.

. Plantear el problema de investigacion.

Mi compromiso con el cambio climatico

Los cientificos de todo el mundo han llegado a la conclusién de que, por
el aumento de la temperatura de la atmdsfera y de los océanos, el clima
del planeta se vera seriamente afectado. También, han estimado que la
temperatura del planeta se elevara entre 1,5y 4,5 °C, lo cual ocasionara
lluvias mas intensas, huracanes o sequias. Otro efecto importante del
incremento de la temperatura del planeta es el derretimiento de los hielos,
lo que provocara el aumento del nivel de los mares.

Observar y averiguar

:De qué manera se estudian y proyectan estos cambios en el planeta? ;Se
conocen realmente sus magnitudes? ;Con qué premura podrfan ocurrir
estas alteraciones? ;Cémo se comportan la atmosfera y el océano frente
al aumento de temperatura? ;De qué manera las actividades humanas
podrian reducir el impacto ambiental?

Plantear el problema de investigacion

A partir de las preguntas anteriores, plantea un problema de investigacion
relacionado con el cambio climético y la forma en que tu puedes actuar
frente a este fendmeno.

Formular la hipoétesis

Desarrolla las actividades descritas a continuacion y plantea una hipotesis
para la investigacion.

Disenar la investigacion

Trabaja en un grupo de cuatro integrantes.

1. Ingresen a la pagina del “Panel
Intergubernamental del Cambio
Climatico” (IPCC), de la Organizacién de
Naciones Unidas (ONU).
www.ipcc.ch/home_languages_
main_spanish.shtml

2. Analicen el contenido de la pagina,
seleccionen el glosario y busquen la
definicion de los siguientes términos:
clima, efecto invernadero, cambio
climatico y desarrollo sustentable.
Anoten las definiciones en sus
cuadernos.

3. Expliquen el siguiente esquema que
representa el efecto invernadero.
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4. Analicen los siguientes graficos que rednen informacion sobre el cambio climatico.

Grafico n° 5: Concentracion de diéxido de carbono en la Gréfico n° 6: Aumento del nivel de los mares entre 1888 y 2000.
atmésfera y temperatura media global en el dltimo milenio.
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Fuente: www.ipcc.ch

Obtener otros resultados

Busquen otras estadisticas en la pagina del IPCC con las que puedan completar la informacion entregada por
los gréaficos 5y 6.

Interpretar los resultados

1. Analicen. Segun el gréfico 5, jqué ha sucedido con la concentracion de CO, durante los ultimos cien afos?,
/qué ha ocurrido con la temperatura?

2. Analicen. De acuerdo al gréfico 6, jqué ha ocurrido con el nivel del mar durante los Ultimos cien afios?
3. Expliquen. ;Qué diferencia hay entre el efecto invernadero y el calentamiento global?

4, Identifiquen. ;Cudles son los principales cambios que podrfa sufrir la Tierra a causa del calentamiento
global?

5. Evalten. ;De qué manera podrian ustedes contribuir a reducir el aumento de la temperatura del planeta?
6. Expliquen. ;Piensan ustedes que el calentamiento global les puede afectar?, jde qué manera?

Elaborar las conclusiones

7. Creen un afiche sobre el calentamiento global. (Ver técnica en los anexos, pagina 224).

8. Disenen cartillas con una lista de acciones que ustedes pueden realizar en el colegio y en sus casas para
ayudar a controlar el aumento de la temperatura del planeta.

9. Concluyan: Escriban tres conclusiones sobre su investigacion. (Ver técnica en los anexos, pagina 223).
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HACIA EL EQUILIBRIO ECOLOGICO

Imagina por un momento como era el lugar donde vives antes de ( )
establecerse la comuna, el pueblo o la ciudad. Si vives en el campo,
seguramente hay cultivos donde antes habia vegetacion nativa; si habitas
una ciudad, veras pavimento donde antes habia suelo. El aumento de la
poblacién nos ha “obligado” a ocupar los terrenos para cultivar alimentos,
para la construccion de viviendas y para el funcionamiento del transporte y
de las industrias. En este proceso hemos comprendido que la intervencién
del medioambiente debe hacerse de tal forma de asegurar el llamado
“equilibrio ecoldgico” condicién clave para nuestra supervivencia.

Las plantas: transformadoras de energia

En la década de 1920, el biélogo estadounidense Edgar Transeau (1875-1960)

fue el primero en determinar la eficiencia de las plantas al transformar la energia
luminica proveniente del sol y junto con ello, investigar sobre la productividad de
los cultivos. De acuerdo a sus estudios, las plantas convierten un 1,6% de la energia
recibida del sol en energia aprovechable por los demds seres vivos. Este limite
determina la energia disponible en cualquier ecosistemay, por lo tanto, el nimero
de organismos que puede sustentar.

-

Organizaciones internacionales Instituciones en Chile

A mediados del siglo pasado se fundé la Durante la década de 1960 surgid en nuestro pais la necesidad
Organizacion de las Naciones Unidas para la de contar con una organizacion dedicada a la investigacion
Agriculturay la Alimentacién (FAQ) con el propdsito agropecuaria. Nace el Instituto de Investigacion Agropecuaria de
de ayudar a los paises a negociar acuerdos y debatir Chile (INIA), dependiente del Ministerio de Agricultura.

politicas que mejoraran sus practicas agricolas, La mision del INIA es generar, adaptar y transferir tecnologias para
forestales y pesqueras. Desde entonces, la FAQ lograr que la actividad agropecuaria contribuya a la sequridad y
conduce actividades internacionales encaminadas calidad alimentaria en nuestro pais y que sea sustentable, es decir,
aerradicar el hambre; que los paises aseguren la orientar a los agricultores para que el proceso de produccién sea

\_ nutricién de todos sus habitantes. (_ limpioy amigable con el medioambiente.

Luego de leer estas paginas, responde las siguientes preguntas:

1. ;Qué relevancia tienen las investigaciones de Edgar Transeau en la comprension de las condiciones
para la supervivencia tanto de los seres humanos como del resto de los seres vivos?

2. jQué quiere decir que el INIA orienta el manejo sustentable de la agricultura?

3. Sabemos que diferentes organizaciones promulgan acuerdos internacionales sobre el cuidado del
medioambiente. ;Cémo inciden estas polfticas en nuestro pais? ;De qué manera afectan tu vida diaria?

4. Discute con tus compaferos sobre el efecto positivo o negativo de los monocultivos sobre el suelo.
Relaciona ademas esta informacion con los ciclos biogeoquimicos.



— Productividad con una vision

ecoldgica

En los afios 70, los paises pertenecientes
ala Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU) celebraron la Conferencia de
Estocolmo, en que, por primera vez, se
promovié una actividad productiva humana
con una vision ecoldgica. Es decir, poner
fin a la descarga de sustancias téxicas y
ala liberacidn de calor en cantidades o
concentraciones tales que el medio sea
incapaz de neutralizar, y asi evitar dafios
irreparables a los ecosistemas.

Calentamiento global

Uno de los mds grandes desafios de hoy es detener el calentamiento global

iSe puede lograr? jClaro que si! Podemos reducir la emision de gases que causan
el calentamiento global en mds de un 50 por ciento para el afio 2050. Se postulan
algunas estrategias que, en conjunto, podrian lograr el objetivo: aumentar la eficiencia
energética de los aparatos que usamos en nuestros hogares; fabricar medios de
transporte que reduzcan la emisién de contaminantes; usar energias renovables
y biocombustibles en las actividades industriales y domésticas. Contamos con la
tecnologia y el conocimiento para independizarnos de los combustibles fésiles y asi
reducir la contaminacion que causa el calentamiento global.

g J
Desarrollo sustentable

Desde la Cumbre de la Tierra, en 1992, celebrada
en Rio de Janeiro, se han realizado diferentes
reuniones internacionales con la finalidad de
aplicar politicas de desarrollo sustentable. En otras
palabras, necesitamos un modelo de desarrollo en
que el aprovechamiento de los recursos naturales ¢~ Cultivos transgénicos

no dafie el medio, que sea un progreso econdmico Son cultivos que han sido

y social que favorezca la sana convivencia entre las manipulados con técnicas
personas y que considere los ciclos de recuperacion ingenieria genética, que

de la naturaleza; una organizacion del trabajo les confiere caracteristicas
humano que garantice un progreso sostenido en dirigidas, como la resistencia
el tiempo, en armonia con la conservacion del aplagas, a herbicidas y
medioambiente y con el bienestar de todos. tolerancia al clima adverso.

EN LA ACTUALIDAD

Hoy mas que nunca se requieren acciones coordinadas entre el Esta-
do, las empresas y las personas. Frenar el cambio climatico es tarea de
todos. Sin duda el papel de las energias renovables es importantisimo,
pero también hay otra accidon que juega un rol clave: la reutilizacion

de las materias primas. Lo que debemos promover es una cultura del
reciclaje, una practica que considere que si somos capaces de producir,
debemos ser capaces de reciclar lo producido.



SINTESIS DE LA UNIDAD

MATERIA

Importantes elementos y compuestos circulan y establecen ciclos en la naturaleza
en los que participan componentes inertes del medioambiente y distintos
organismos que interactan entre ellos para conservar la supervivencia.

Ciclos biogeoquimicos

Representan los cambios que experimentan ciertos
elementos y compuestos quimicos al ser transferidos desde
los seres vivos al ambiente, o viceversa.

Ciclo del agua Ciclo del carbono y del oxigeno
Condensacion (0,
0,
Fotosintesis Respiracion
Combustién

Evaporacion

Descomposicion

PAGINAS WEB SUGERIDAS

En la pagina http://ga.water.usgs.gov/edu/ watercyclespanish.html encontrards mayor informacién
sobre el agua y sus ciclos.

Ingresa al sitio: www.ciclodelcarbono.com y podras reforzar el ciclo del carbono.

En la siguiente pagina encontraras informacién sobre el ciclo del nitrégeno: www.lenntech.com/
espanol/ciclo-nitrogeno.htm

En: http://www.tudiscovery.com/calentamientoglobal/ puedes informarte sobre el calentamiento
global.
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— Mutualismo ——  Parasitimo —— Competencia

Interacciones bioldgicas
oy

Los seres vivos se relacionan
entre si porque comparten

| P )

el mismo ambiente. Ellos
intercambian servicios como Liuenes Pulgas Bihoy
proteccion y limpieza, y serpiente
tamb|eq consiguen recyrsos Depredacion Comensalismo
como alimento o refugio.
*‘s:; v
:,_,/"‘\S' 5
Aguila
' I
Nitrégeno ecosistema
Diversas actividades humanas
han provocado que en la
Fijacion bioldgica de nitrégeno Desnitrificacién atmdsfera se acumulen gases
que, se cree, han aumentado
el efecto invernadero, lo cual
ha generado cambios en la
temperatura global del planeta.
Bacterias que fijan nitrégeno Bacterias nitrificantes Bacterias desnitrificantes

ORGANIZO MIS IDEAS

Disefa un cuadro que resuma los conceptos mas importantes que revisaste en esta unidad.

Para aprender a construir un cuadro sinéptico, lee el anexo 1 en la pagina 220 de tu texto.
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I. Identifica la alternativa correcta. (6 puntos)

1. ;En qué capas se desarrolla la vida en
nuestro planeta?

A. Litosfera.

B. Atmosfera e hidrosfera.

C. Hidrosferay litosfera.

D. Atmosfera, litosfera e hidrosfera.

2. ;Cudl es el gas mas abundante en la
atmosfera?

A. O,
B. CO,
C. N,

D. H,0

3. ;Qué factor(es) es(son) imprescindible(s)
para los seres vivos?

A. La energia.

B. La materia inorganica.
C. La materia organica.
D. La materia y la energia.

4, ;Cémo se recicla la materia en la
naturaleza?

A. Mediante los ciclos biogeoquimicos.

B. Mediante la interaccion entre
consumidores y productores.

C. Mediante la fotosintesis.
D. Mediante la respiracion celular.

A
Tipo de organismo

1. Productores

134 Unidad 3

/ EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

5. iCémo circulan la materia y la energia en la
naturaleza?

A. La energfa se recicla entre los seres vivos;
la materia fluye en una sola direccion.

B. La energfa fluye en una sola direccion; la
materia fluye ciclicamente.

C. Laenergiay la materia circulan a través de
los ciclos biogeogquimicos.

D. Circulan entre la atmdsfera y la litosfera.

6. ;Cual(es) es(son) la(s) funcion(es)
principal(es) de la fotosintesis?
I. Formacion de materia organica que
sustenta las relaciones alimentarias entre
organismaos.

Il. Liberacion de CO, al ecosistema para que
participe en el ciclo biogeoquimico del
carbono.

lll. Captura de energia luminosa, que,
transformada en energia quimica,
proporciona energia al ecosistema.

Son correctas:
A. Solo|.

B. Sololy L.

C. Solo Iyl
D. Solo Iy lll.

Il. Relaciona la columna A con la columna B. (2 puntos)

B
Funcién en el reciclaje de materia

Transforman materia organica en materia inorganica.

Dejan a disposicion de los demas seres vivos la
materia organica.

Transforman materia inorgénica en materia organica.

Dejan la materia nuevamente disponible,
completando su reciclaje.
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lll. Identifica las caracteristicas de los ciclos biogeoquimicos y completa la siguiente tabla. (6 puntos)

Elementos o compuestos : o Principales fenomenos o
: Organismos que participan
que circulan procesos

Ciclo biogeoquimico

1. Ciclo del carbono

2. Ciclo del nitrdgeno

3. Ciclo del agua

IV. Explica tus respuestas a las siguientes preguntas. (6 puntos)

1. ;A qué lugares llega el agua después de caer como precipitacion? Menciona cuatro.

2. ;En qué formas se puede encontrar el agua en la Tierra?

3. ;Qué ocurriria si el agua de la Tierra dejara de evaporarse?

4. ;Qué papel desempenan los animales en el ciclo del carbono?

5. ;Qué sucederia si todas las bacterias de la Tierra desaparecieran?

6. ;Por qué la secuencia de transformacion “materia inorganica-materia organica-materia
inorganica” es un proceso permanente en el ecosistema?
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V. Identifica qué tipo de interaccion bioldgica se refieren y si es beneficiosa o perjudicial. (6 puntos)

1. Hay unas especies 4. Las ardillas pueden

136 Unidad 3

de plantas que
dependen totalmente
de otra plantaen la
que se alojan para
abastecerse de agua
y alimento, porque no
realizan fotosintesis.

. El zorro culpeo, que habita

variados ambientes, desde
zonas montanosas a la
costa, en el desiertoy en
los bosques surefios, se
alimenta principalmente
de roedores y herbivoros,
como liebres y pudus.

Para asegurar su
posibilidad de
reproducirse, las aves
de una misma especie
pueden competir por el
espacio donde anidar.

habitar los agujeros
naturales de los
arboles, en los cuales
encuentran refugio
para descansar,
guardar alimento y
proteger a las crias.

. Las bacterias que se

alojan en los nédulos
de las raices de las
leguminosas les
entregan nitrégeno
asimilable a las
plantas y, a cambio,
reciben carbohidratos
para su alimentacién.

. El' pinzén carpintero

es un ave de las

islas Galapagos que
utiliza las espinas ya
desechadas de los
cactus para atrapar
insectos que viven en
agujeros.

VI. Explica las siguientes preguntas en tu cuaderno. (6 puntos)

1. ;Qué es el efecto invernadero?, ;por qué se produce?
2. ;Qué consecuencias trae el aumento de gases como el CO, en la atmédsfera?
3. (Cudl de las siguientes situaciones es (son) consecuencia del efecto invernadero?
a. Elusode combustibles fosiles. c. La deforestacion.
b. Elfenémeno del calentamiento global. d. Emanaciones de gases como el CO,.
4. Relaciona cada efecto humano con el ciclo biogeoquimico en el que influye. Organiza la
informacién en una tabla.
. Defor ion. L
a. Deforestacio c. Contaminacion del agua
b. Erosién del suelo. d. Emisién de gases por transporte.
5. (Por qué crees tu que el reciclaje de materiales (vidrio, papel, latas) puede disminuir el impacto

de la actividad humana en el medioambiente? Da dos razones.

Si bien hay muchos factores que influyen en la contaminacién del agua, ;qué medidas
propondrias a nivel industrial, doméstico y personal para cuidar este recurso?
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ME EVALUO

Revisa el Solucionario y luego escribe el puntaje que obtuviste en el cuadro.

Objetivo de aprendizaje Si obtuviste...

: (omprgnder queenla n?wr‘ﬂeza I 6 PL: < 5puntos, realiza la Actividad 1 de esta pdgina.
la materia circula y la energia fluye (12,34, ML: entre Sy 7 puntos, haz la Actividad 2 de esta
entre los seres vivos y reconocer |a 5,6) P ( ( ( pagina.
funcion de los organismos productoresy 1] b L: 8 puntos, desarrolla la Actividad 1 del anexo
descomponedores en estos procesos 1,2 Actividades complementarias (pégina 235 del texto).

- ) ) L ] '
- Describir los ciclos biogeoquimicos 123 6 L —
.y 14 : <7 puntos, realiza la Actividad 3.
del carbono, de,l mtrogeng y del ag,“a J . IV ( ( ( ML: entre 7y 11 puntos, haz la Actividad 4.
entender suimportancia en la circulacion (1,2,3,4 6 L: 12 puntos, desarrolla la Actividad 2 del anexo.
de materia en el medioambiente. ' ; ' 6)’ '

- Distinguir los tipos de interacciones v oL e At

Y ' : <4 puntos, realiza la Actividad 5.
b'lologlcas quese pmdgce” emre,los SETES (1,234 / 6 ( ( ( ML: entre 4y 5 puntos, haz la Actividad 6.
vivos y reconocer la importancia de estas L: 6 puntos, desarrolla la Actividad 3 del anexo.

para la supervivencia.

- Comprender los principales efectos de la

. iy . . Vi : i ivi
intervencién humana en el medioambiente PL: < 4 puntos,ealizal Acthvidad 7.
. ifi ) ol vl (1,234, 6 ML entre 4y 5 puntos, haz la Actividad 8.
e identificar acciones remediales a nive L: 6 puntos, desarrolla la Actividad 4 del anexo.
industrial, doméstico y personal.

PL: Por lograr ML: Medianamente logrado L: Logrado
Actividades complementarias

1. Busca las definiciones de “ciclo” y “flujo”, andtalas y relacidnalas con el ciclo de la materia y el flujo de energia
en la naturaleza. Destaca la funcién de los productores y descomponedores.

2. Investiga acerca de la composicion de las moléculas orgénicas mas importantes para los seres vivos y relaciona
los conceptos “composicién quimica-energia quimica-funcién de la molécula en el organismo”.

3. Elabora un dibujo o esquema para cada etapa de los ciclos biogeoquimicos estudiados. Para el ciclo del agua,
identifica cudles son los cambios de estado que ocurren. Para el ciclo del carbono, analiza sus diferencias y
similitudes. Para el ciclo del nitrégeno, identifica cuales son los compuestos que se generan en cada etapa.

4. Investiga sobre el proceso de percolacion en distintos tipos de suelo, y cdmo el agua adquiere asi su pureza.
Elabora un cuadro resumen con la informacion.

5. Hazun diagrama que resuma todas las interacciones bioldgicas mencionadas en la unidad, usando fotografias
de diferentes plantas y animales. Explica con tus palabras los efectos positivos, negativos o neutros que
experimenta cada especie participante.

6. Investiga acerca de la importancia de las interacciones bioldgicas en la naturaleza y, en un cuadro resumen,
sefala las simbologias que las representan (+/+, +/-, +/0) y las actividades que realizan cada una de las especies
participantes.

7. Elabora un mapa conceptual en el que relaciones el término contaminacidn con los ciclos biogeoquimicos.

De los siguientes ejemplos de materia: hojas, cadaver de un ratdn, envases plasticos y papel, jcudl crees que
demora mas tiempo en descomponerse?, jcuadl demora menos?

8. Hazuna maqueta o dibujo del fenédmeno del calentamiento global y sus efectos en el clima y sobre los

ecosistemas.
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NOVEDADES CIENTIFICAS

Una de las zonas del planeta mas afectadas por el en este continente, es en esta zona del planeta donde los

calentamiento global es la Antartica. Durante los Ultimos 50  efectos climaticos se han dejado sentir con mayor fuerza. El

afos, 6 placas de hielo del continente se han desintegrado. aumento de la temperatura en la Antartica es de 0,5 °C por
ol : década, durante los ultimos 50 afios.

En febrero de 2008, cientificos confirmaron el

desprendimiento de una de las plataformas mas grandes Informes de la ONU senalan que el derretimiento de hielo

que aln se conservan en la Antartica, la plataforma Wilkins.  en los polos ha provocado un aumento en el nivel del mar

El trozo de hielo que se desintegra equivale a tres veces de 1,8 milimetros por ano. Sin embargo, los expertos no

el tamafio de la Isla de Pascua. Los cientificos sefalan el creen que este desprendimiento en particular altere el nivel

calentamiento global como responsable de lo que ocurre del mar, ya que corresponde a hielos flotantes.

Fuente: La Tercera, seccion Tendencias, marzo de 2008. Adaptacion.

Trabaja con la informacion
Luego de leer el articulo, responde las preguntas y reflexiona con tu curso.

1. ;Por qué crees tu que los cientificos se preocupan de los efectos del calentamiento global en lugares tan
alejados del mundo?

2. jCoémo afecta a los seres vivos el desprendimiento de los hielos de la Antértica?

3. ;Qué debemos hacer los humanos para prevenir desastres ecolégicos como el derretimiento de los
glaciares o el derretimiento de hielo en los polos? Reflexiona con tu curso.
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Reserva Nacional El Yali

El mantenimiento y equilibrio de los ciclos
de la materia en los ecosistemas es de

gran importancia, pues de ellos depende

el constante reciclaje de los elementos
necesarios para la vida en el planeta. En el
Laboratorio de Ecosistemas de la Pontificia
Universidad Catélica de Chile, dirigido por el
Dr. José Miguel Farifia, se han especializado
en el estudio de las interacciones entre los
organismos en el ambiente.

Durante los ultimos afios, el Dr. Farifia y su
equipo investigan los humedales costeros

de la Reserva Nacional El Yali, ubicada en la
Regi6n de Valparaiso. Esta reserva presenta
las condiciones ideales para el estudio de los
efectos de la variacién de nutrientes sobre los
organismos productores. Por la influencia del
mar, las diferentes especies de plantas que ahi
habitan estan limitadas en su crecimiento por
[a variacién en la concentracién de nutrientes

UNIDAD

A jCudles serdn las caracterfsticas de los humedales?

(oxigeno, nitrdgeno, fdsforo) y por la salinidad
y humedad del suelo.

Gracias a estos estudios, se ha podido
comprender cémo el reciclamiento de
nutrientes en la naturaleza afecta la presencia
y sobrevivencia de los seres vivos en un drea
determinada, ademds de entender cémo la
carencia de estos recursos puede afectar las
interacciones entre los organismos.

BIOGAS: Organismos descomponedores trabajando

En la actualidad, gran parte de

las actividades industriales y de
transporte utilizan combustibles
fosiles, principalmente el petréleo.
El uso de estos combustibles genera
grandes cantidades de residuos y
gases que, entre otras consecuencias,
favorecen el calentamiento global

y el efecto invernadero, causando
graves danos al planeta y a todos
los organismos que en él habitan.
Sin embargo, existen las llamadas
“energias limpias” o “energias

renovables”. Una de ellas es el biogds.

El biogas es un combustible que

se genera por la accion de los
organismos descomponedores

al degradar la materia organica

en ausencia de oxigeno. Este
combustible es una mezcla gaseosa

formada por metano (CH,), diéxido
de carbono (CO,) y pequeiias
porciones de otros gases, como
hidrégeno, nitrégeno y sulfuro de
hidrégeno. Normalmente, durante

el proceso de descomposicion de

la materia organica, los gases que

se producen son liberados a la
atmosfera; pero, en ecosistemas como
los pantanos, la presencia de estos
gases es caracteristica, debido ala
gran cantidad de materia orgdnica en
descomposicion.

En la actualidad, el biogas presenta
diversas aplicaciones: en la produccién
de energia eléctrica, para calefaccion

y como combustible de motores.

Entre muchas de sus ventajas, es un
combustible que no genera residuos
toxicos. Sin lugar a dudas, el biogas

es una buena alternativa para generar
energias limpias a bajo costo.

Fuentes: www.explora.cly
www.biocombustibles.cl

A (rees que el biogds es la solucion para el
reciclaje de los desechos organicos domésticos,
como los restos de los vegetales?

Ciclos de la naturaleza 139



UNIDAD

VIvimos en un mundo en que vemos a diario el movimiento de distintos cuerpos:
animales que corren y saltan, automovilistas y ciclistas que se trasladan. También
nosotros provocamos cambios en el movimiento de los cuerpos, por ejemplo, al
empujar un mueble.

JEs posible que al lanzar una pelota esta mantenga la misma direccion todo el
tiempo? Claro que no. La pelota recorre una curva tipica que refleja que “algo”
siempre la desvia hacia abajo. Esto se debe a que la Tierra ejerce una fuerza, llamada
fuerza de gravedad.

JQué entiendes tu por el concepto de fuerza?
/Qué fuerzas actlan simultdneamente sobre un objeto en movimiento o en reposo?
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APRENDERE A...

Distinguir diferentes tipos de fuerzas y a comprender
que estas acttan simultdneamente sobre los objetos, ya sea
estén en movimiento o en reposo.

Describir los efectos de la fuerza de gravedad sobre
cuerpos en la superficie de la Tierra y sobre los movimientos
orbitales de satélites y planetas.

Conocer y describir las caracteristicas de los
movimientos periddicos de objetos en el entorno.




Las fuerzas

Propésito de la leccion

Sabemos que las fuerzas estan involucradas en todas las actividades que realizamos
a diario. Por ejemplo, son necesarias para mover un auto y también estan presentes
cuando lanzas un objeto que tras recorrer una cierta distancia, termina por detenerse.
En esta leccidn podras descubrir diferentes tipos de fuerzas y formular hipotesis y
predicciones relacionadas con la accién de ellas sobre los cuerpos.

Actividad exploratoria ¢Qué necesita un cuerpo para moverse?

Organicense en grupos de tres estudiantes y formulen una hipétesis para el problema cientifico
planteado en el titulo.

@

Materiales

_ elastico comun
_ autito dejuguete

- regla
_ carton (de unos A0 % 60 cm)

pinchos 0 chinches

Montaje experimental.

Consigan los materiales y sigan el procedimiento.

- Estiren el eldstico 20 cm y fijenlo desde sus extremos al cartén usando los chinches. (Ver foto superior).

- Pongan el autito al centro del elastico y, sujetandolo con la mano, empujenlo en contra de este, de
modo que el centro del elastico se estire 1 cm hacia atras. Marquen con un lapiz este punto de partida.

- Luego, suelten el autito y observen qué ocurre. Anoten la distancia que recorre.

Respondan en sus cuadernos las siguientes preguntas.

1. Interpreten: ;Qué necesité el autito de juguete para comenzar a deslizarse? ;Aplicaron alguna
fuerza para que se moviera? ;Qué distancia recorrié el autito?

2. Predigan: ;Qué ocurriria si estiran el eldstico mas de 1 cm? Comprueben sus predicciones
ensayando desplazamientos centrales del elastico superiores a 1 cm. Registren los valores
obtenidos en cada caso.

3. Confirmen la hipétesis: ;Es valida o no la hipétesis que plantearon? ;De qué factores depende la
distancia que recorre el autito de juguete?

4. Predigany concluyan: ;Qué sucederia si se repitiera la misma experiencia sobre tierra o pasto?
Comprueben sus predicciones soltando el autito sobre las diversas superficies elegidas por ustedes.
Registren los valores obtenidos en cada oportunidad.
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Observa las siguientes imagenes y responde en tu cuaderno.

1. Analiza: ;Qué hace que el paracaidista caiga hasta el suelo?

2. Predice: ;Por qué la bola se desliza por la superficie hasta derribar los palitroques?

Todos los .y en general toda la materia que te rodea, interactlan
entre si mediante acciones denominadas fuerzas. Una fuerza es la accion
gue ejerce un cuerpo sobre otro. Por ejemplo, cuando tomas un libro de
una mesa, abres la puerta o lanzas una pelota, tu ejerces una fuerza sobre el
objeto. Sin embargo, es posible que no sepas que también el objeto ejerce
una fuerza sobre ti.

Todas las fuerzas existentes tienen algunas caracteristicas comunes.

Son interacciones entre dos o mas cuerpos.

( )
Siempre actuan en pares. Por ejemplo, si empujas una muralla

con tu mano, le aplicas una fuerza, pero al mismo tiempo la muralla

ejerce una fuerza sobre tu mano.
N _/

( )
Producen efectos sobre los cuerpos. Las fuerzas son responsables

de que un cuerpo comience a moverse, deje de moverse, vaya mas

rapido o mas lento, cambie de direccién o se deforme.
. .

(Una fuerza puede provocar transformaciones de una forma de\
energia en otra. Por ejemplo, para desplazar una caja detenida sobre
el suelo es necesario entregarle energfa, para ello se le debe empujar

\aplicéndole una fuerza.

_/

Cuerpo: cualquier objeto en estado
solido.

Dinamémetro: instrumento para
medir la intensidad de una fuerza.

Newton (N): unidad de medida de
fuerza. Un newton equivale a la fuerza
desarrollada al mover un cuerpo de un
kilogramo, aumentando su velocidad en
un metro por segundo en cada segundo,
es decir,

IN=1kg«1m/s2.
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LECCION 1

Aungue no existan flechas que marcan las fuerzas,
;puedes determinar el sentido y direccion dela fuerza
aplicada en este caso?

Intensidad de una fuerza:

Corresponde a la magnitud
de la fuerza. Graficamente, se
representa por la longitud de
la flecha.

F]ZSNT TFZZION
F,=F,

;Cudl vector representa una
fuerza mds intensa?

L1/

]ON F2—1ON 321
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Representacion de las fuerzas
Si quisieras cambiar de posicién una mesa, jqué tan intensa debe ser la fuerza
que debes aplicar’, ;hacia dénde tendrias que ejercerla?

El efecto que produce una fuerza sobre un objeto depende de la
intensidad, direccién y sentido en que se aplique, tal como muestra el
esquema.

Intensidad o tamano

Direccion

Sentido

Las fuerzas se representan graficamente mediante flechas llamadas
vectores y siempre se dibujan desde el centro del cuerpo que recibe la
accion. Para denotar una fuerza se usa el simbolo F.

Direccion de una fuerza: Sentido de una fuerza:

Indica la orientacion o posicién
del vector respecto a un eje.

Indica hacia dénde se aplica la
fuerza y estd representado por
la flecha o punta del vector.

FIIONT lFZION

F,=F,

F1:5NT F,=10N
—_—
Fi=F,

¢;Cudl vector representa una ;Cudl vector representa un
direccion vertical? sentido ascendente?

B e L L LN

Dos fuerzas son iguales si tienen la misma intensidad, direccién y sentido.

Estas son representadas por dos vectores iguales. Por ejemplo, en la figura
de la izquierda tenemos que F; = F».

Dos fuerzas son diferentes si cualquiera de estas tres caracteristicas es
distinta. Por ejemplo, en la figura de la izquierda tenemos que F; # F5 ya
gue tienen diferente sentido.
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Actividad 2

Observa los vectores. Completa y escribe en tu cuaderno las siguientes frases.

=p o) N

1. Analiza: ;Cémo cambian las variables intensidad, distancia y sentido de las fuerzas representadas

por los vectores A, B, Cy D?

a. Los vectores Ay B representan fuerzas de igual intensidad y ..., pero diferente ....

b. Los vectores Ay D representan fuerzas de igual ..., pero diferente sentido y ....

¢. Losvectores Ay C representan fuerzas con igual ... y direccion, pero diferente ...

2. Representa: ;Como dibujarias los vectores que representan las siguientes situaciones?

a. Dos fuerzas con el mismo sentido y direccién, pero en una de ellas la intensidad mide 10 Ny en la

otra 40 N.

b. Dos fuerzas con igual direccion y sentido, pero en una de ellas la intensidad mide el doble de

la otra.

El es un instrumento que permite medir la
intensidad o magnitud de una fuerza. La mayoria de los
dinamdémetros funcionan gracias a un resorte que tienen
en su interior, el que puede alargarse cuando se aplica una
fuerza sobre él. Una aguja o indicador muestra la fuerza
gue se ejerce. Su unidad de medida es el newton, que se
abrevia N 'y debe su nombre al gran fisico Isaac Newton.

La fotografia muestra que el cuerpo esta aplicando una
fuerza sobre el dinamémetro.

¢Qué ocurriria si se sustituyera el cuerpo de la fotografia por
otro de mayor masa?, jy si se cambiara por otro de menor
masa?

La magnitud de la fuerza que se estd midiendo es de 4,8 N
y su sentido y direccién se representan por el siguiente
vector: .

;Crees que se podria sustituir el resorte de un dinamdmetro por
una banda de goma? Explica.

Resorte del
dinamoémetro

Lectura del
dinamoémetro

Cuerpo
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Los volimenes de los liquidos son aditivos. En
cambio, las fuerzas no se suman en todos los casos.

Fuerzas con igual direccion e igual sentido
Fl = 30 N

Fr=70N

146 Unidad 4

F2:4ON

Si ambas fuerzas tienen la misma direccién
y sentido, sus efectos se suman. La fuerza
resultante tendra la misma direccién y sentido.
Su intensidad sera la suma de las intensidades
de ambas fuerzas.

Sumando fuerzas

De manera constante, todos los cuerpos estan sometidos a los efectos
de las fuerzas, aunque no se perciban. Con frecuencia actlan dos o mas
fuerzas sobre un mismo objeto en forma simultanea.

;/Cémo piensas que se puede determinar el efecto total de las fuerzas que
actuan sobre un objeto?

Si colocas 30 cm3 de agua en una probeta vacia y luego le agregas otros
40 cm3, en tu probeta habrd 70 cm3 de agua. Sin embargo, si sumamos
dos fuerzas puede ocurrir que 30 N méas 40 N no sean 70 N. Esto sucede
porque la fuerza es un vector, es decir, no solo posee intensidad, sino que
ademas tiene una direccién y un sentido.

La suma de dos o mas fuerzas es también una fuerza y se llama fuerza
resultante (Fg).

Fuerzas con igual direccion y sentidos contrarios

< > = Fr=10N
F=30N F,=40N

Si las fuerzas tienen sentidos opuestos, sus
efectos se restan. La fuerza resultante tendrd la
misma direccién de ambas fuerzas y su sentido
serd el de la fuerza de mayor intensidad. Su
intensidad serd igual a la resta de las intensidades
de ambas fuerzas.
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Fuerzas en equilibrio

En el caso de dos fuerzas con igual direccion y sentidos contrarios, ;qué
sucede si las intensidades de F; y F, son iguales?

Cuando sumamos dos fuerzas con la misma direccion, igual intensidad y
distintos sentidos, la fuerza resultante es nula. Lo representamos ast:

FR:FI—FZZON

Cuerpo en movimiento

Las fuerzas que ambos equipos ejercen entre si se encuentran equili-
bradas, por lo que permanecen quietos, sin moverse.

;Qué sucede con la fuerza resultante cuando un equipo comienza a arrastrar
al otro?

La fuerza resultante que actla sobre un cuerpo también puede ser cero
aungue este se encuentre en movimiento. Por ejemplo, cuando tu andas
en bicicleta por una calle recta sin cambiar la velocidad, todas las fuerzas
que actuan se equilibran entre ellas.

Silas fuerzas que actdan sobre un cuerpo estan equilibradas, entonces el
cuerpo puede estar en reposo 0 moviéndose a velocidad constante (en

. . : ) Cuerpo en repos
linea recta, sin cambiar su rapidez). UETpO €N Teposo

+ Masinformacion

En 1687, Isaac Newton (1642-1727), el gran fisico y matemético inglés, planted tres
principios o leyes referentes al movimiento de los cuerpos. La primera ley o ley de
inercia dice que en ausencia de fuerzas exteriores,

+ siun Ccuerpo se encuentra en reposo, entonces continuard en reposo;

« i un cuerpo estd en movimiento, entonces continuard moviéndose con rapidez
constante y en linea recta (movimiento rectilineo uniforme).

Movimiento rectilineo uniforme
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Fuerzas no equilibradas

: Cuando las fuerzas no estan equilibradas, producen

I diferentes efectos en los cuerpos sobre los que actuan.
: Uno de ellos es el cambio de forma, tal como sucede

1 al comprimir una esponja. Cuando se deja de aplicar la
: fuerza, la esponja vuelve a su forma original.

El libro que se encuentra sobre la mesa estd en un
estado de reposo, ya que las fuerzas que se ejercen se
encuentran en equilibrio. Para poder levantar este libro
de la mesa debes aplicar con tu mano una fuerza que
rompa el equilibrio existente.

Otro efecto de las fuerzas cuando no estan equilibradas
es el cambio del estado de movimiento, lo que implica
una variaciéon en la velocidad del cuerpo (ir mas rapido,
mas lento, detenerse o cambiar su direccion). Esto

ocurre cuando un conductor aplica el freno estando en
movimiento o cuando gira el volante para dar una vuelta.

Cuando las fuerzas no estan equilibradas, también
pueden poner en movimiento un cuerpo que esta en
reposo. Por ejemplo, si un futbolista golpea un balén
detenido, produce un desequilibrio en las fuerzas que
actuan sobre la pelota, colocandola en movimiento.

b o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e

1. Relaciona el efecto que tiene la fuerza en el estado de movimiento de cada caso. Para ello, escriban en el
circulo en blanco la letra correspondiente a cada situacion.

A B C D — i

R = | e O

-
Cambia el sentido Detiene el cuerpo . . Pone en movimiento
L Cambia la rapidez del .
del movimiento del que estaba en cuerno el cuerpo que esta en
kcuerpo. kmovimiento po- reposo.
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\/ EVALUO MI PROGRESO

I. Analiza el vector fuerza representado en la gréfica y luego responde en tu cuaderno.

(N)
n
4] A
]
i o
3 2
2_ [
L
0 i
[ [ [ [
0 1 2 3 4 (N)

Indica cudl es su direccion, sentido e intensidad.
2. Parala direccion de la fuerza representada, jcudntos sentidos podrian darse?

3. Dibuja una fuerza de 3 N horizontal y con sentido hacia la izquierda y otra de 4 N con la misma
direccion, pero con sentido contrario.

Il. Aplica el concepto de fuerzas en equilibrio en las situaciones descritas.

A
4N
A. B. A oN C.
100N 80N 4N 4N
78N
\/
9N
(En qué situacion(es) las fuerzas se encuentran equilibradas? v

2. ;En qué situacidn(es) las fuerzas no estan equilibradas?

3. Indica en qué situacién(es) el cuerpo se encuentra en movimiento y sefiala la direccién que
tendria.

4. A partir de las figuras, ;se puede determinar el sentido del movimiento?

lll. Representa la fuerza que comprime el globo. Dibuja la flecha en la fotografia.
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Etapas del método cientifico
1. Plantear el problema de investigacion.
2. Formular la hipétesis.

3. Diseniar el experimento.

4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.

6. Elaborar las conclusiones.
{Quées...?

Interpretar resultados es expresar
con tus propias palabras lo que se

entiende a partir de los resultados
obtenidos en el trabajo experimental.

Pasos para interpretar resultados

Paso 1: identifica lo que se entiende de
la informacion.

Paso 2: relaciona lo que se entiende con
lo que sabes.

Paso 3: Expresa o explica la
informacién mediante un discurso oral o
escrito que tenga sentido.

@

Materiales

- resorte de 10 cm

- balanza

_ 8holitas de plasticina de dife-
rente masa

- gancho

150 Unidad 4

Técnica 3: controlar variables

Accion de una fuerza sobre un cuerpo

Las fuerzas pueden producir dos clases de efectos en los cuerpos sobre
los que actUan: cambios en su movimiento y cambios en su forma. El
movimiento del cuerpo se ve afectado por un cambio en su velocidad,
ya sea moviéndose mas rapido o mas lento, deteniéndose, comenzando
a moverse o cambiando su direccién. La deformacién de un cuerpo
puede darse de manera permanente o momentanea. Por ejemplo, el
estiramiento de un eldstico es una deformacion momentanea.

Observar y averiguar

Cuando comprimes con tu mano una lata de bebida, ;como es la
deformacion: permanente o momentanea? Cuando estiras un elastico
0 un resorte, jes una deformacion permanente? ;De qué otra manera
puedes estirar un resorte que no sea con la mano? ;Coémo medirias la
elongacion del resorte al colgar de él diferentes objetos?

Plantear el problema de investigacion

/Qué relacion existe entre la fuerza aplicada a un cuerpo y la deformacién
que este experimenta?

Formular una hipétesis

A mayor intensidad de la fuerza que se aplica sobre el eldstico, mayor serd
la longitud del estiramiento.

Disenar el experimento

1. Trabajen la siguiente actividad de interpretacion de un experimento
en un grupo de tres integrantes.

2. El método experimental aplicado consistié en lo siguiente:
- Sereunieron los materiales necesarios.

- Se cuelga verticalmente un resorte, sujetandolo desde su extremo
superior. La longitud natural del resorte es de 10 cm.

- Enelextremo inferior del resorte se coloca un cuerpo de masa
conocida, el cual ejerce una fuerza sobre el resorte que hace que
este se estire.

Describe en tu cuaderno cémo disenarias el montaje experimental y
dibdjalo en el siguiente recuadro.
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- Se mide la nueva longitud que adquiere el resorte.

- Se repite el mismo procedimiento colgando del resorte, sucesivamente, bolitas de masa cada vez mayores.
- Para cada masa agregada se mide la nueva longitud del resorte.

- Los datos obtenidos se ordenan en una tabla para su posterior analisis.

3. Predigan: ;Qué sucederd con la longitud del resorte a medida que se van colocando cuerpos de mayor
masa? (Ver técnica en los Anexos, pagina 215).

Obtener los resultados
Completa la siguiente tabla con los datos entregados en el disefio experimental.

Masa (g)

Fuerza aplicada (N)

Longitud del resorte (cm)

Deformacion del resorte (cm)

Interpretar los resultados

1. Analicen: A partir de los datos de la tabla, jqué creen que sucedid con el resorte a medida que se aplico
fuerza sobre €17 (Ver técnica en los Anexos, pagina 222).

2. Predigan.
a. jQué fuerza se estd aplicando sobre el resorte?
b. Sila fuerza se incrementa de forma constante, jocurriria lo mismo con la deformacion del resorte?

3. Resuelvan.
a. jQué deformacion experimentaria el resorte si se le aplica una fuerza de 0,6 N?
b. ;Qué fuerza deberia aplicarse al resorte para que se deforme 20 cm?

Elaborar las conclusiones

1. En sus cuadernos construyan un grafico en el que se represente la fuerza aplicada en el eje horizontal y la
deformacion producida por ella en el eje vertical. (Ver técnica en los Anexos, pagina 218).

2. Concluyan: ;Es la deformacién de un cuerpo directamente proporcional a la fuerza aplicada sobre éI?
3. Infieran: ;De dénde proviene la fuerza aplicada sobre el resorte?
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Fuerzas en la naturaleza

Propésito de la leccion

Por experiencia, sabemos que cada vez que lanzamos un objeto, este caera
inevitablemente. Es decir, cambiara su estado de reposo al de movimiento debido a
la accion de una fuerza que actua a distancia: la fuerza de gravedad. En esta leccién
podras describir los diferentes tipos de fuerzas que existen en la naturaleza.

G ELED I EIOITE I Tipos de fuerzas

Analiza las siguientes situaciones y luego responde en tu cuaderno.

Cualquiera sea la naturaleza de la fuerza que actue sobre un cuerpo, esta puede ser clasificada de
acuerdo a la forma en que se aplica sobre otro cuerpo. Segun esto, las fuerzas pueden ser de dos tipos:
fuerzas por contacto y fuerzas a distancia. Observa las imagenes.

Andlisis experimental

1. Identifica: ;Qué tipo de fuerzas crees que se esta ejerciendo en cada caso: por contacto o a distancia?

2. Define: ;A qué tipo de fuerza corresponde cada una de las siguientes definiciones?

Cuando dos cuerpos interactian, de modo que parte de sus superficies estan en contacto.

Cuando dos cuerpos interactdan sin que exista ningin contacto entre ellos.

3. Predice y explica: Si tomas una pelota con tu manoy la sueltas, ;qué ocurrird? ;Por qué cae si no
hay ningun cuerpo en contacto directo con ella que la empuje hacia el suelo?
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La fuerza peso

Observa la foto y responde oralmente.

1. Explica: ;Por qué la pelota siempre vuelve a caer, sin
importar la fuerza que le apliques al lanzarla?

2. Predice: ;Qué ocurriria con una pelota al lanzarla hacia
arriba si no existiera la fuerza de gravedad?

3. Concluye: ;Qué cuerpo ejerce una fuerza sobre la pelota
haciéndola caer?

La pelota caerd, es decir, cambiard su estado de reposo

al de movimiento debido a la accién de la fuerza de
gravedad. Esta, al igual que la fuerza magnética y la fuerza
eléctrica, pertenece a las denominadas fuerzas a distancia,
que se producen cuando dos cuerpos interactdan sin que
exista ningun contacto entre ellos.

Nuestro planeta ejerce una fuerza sobre todos los cuerpos que estan en
su superficie, atrayéndolos. Esta fuerza se conoce con el nombre de peso
(corresponde a la fuerza de gravedad en la superficie del planeta).

El peso, al igual que todas las fuerzas, puede ser representado mediante un
vector. Este vector tiene una direccion vertical respecto del lugar donde
se encuentra el cuerpo, y su sentido apunta siempre hacia el centro de la
Tierra, tal como lo indica la fotografia al costado.

En el experimento de lanzar hacia arriba una pelota, la Tierra es el cuerpo
que ejerce la fuerza sobre ella haciéndola caer.

/Ocurrird lo mismo con otros cuerpos al ser lanzados hacia arriba?

Reflexiona Q)

Todos los dias cargas un gran peso al transportar tu mochila y, en
ocasiones, usas un solo hombro, lo que se convierte en una mala
costumbre. De esta manera, sin darte cuenta, estds perjudicando
los huesos y musculos de tu espalda, llegando incluso a deformar
tu columna vertebral. ;Qué acciones podrias realizar para cambiar
este hdbito?, ;qué otras acciones podrias efectuar para cuidar los
musculos y huesos de tu espalda, por ejemplo, al estar sentado

en clases?

\/
Peso

El peso esté dirigido hacia el centro de la Tierra.
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;De qué depende el peso de un cuerpo?

Observa la imagen y responde en tu cuaderno.

o

(2)

N\

1. Analiza: Si la persona situada en 1 se traslada al punto 2 y se mantiene de pie, ;cual de las
siguientes imagenes representa su nueva posicion?

2. Estima: Sila masa de la persona es 58 kg, ;cual serd su peso en la Tierra: 58 N, 5,8 N 0 0,58 N?, ;qué

representa este valor?

Masa: es la cantidad de materia que tiene
un cuerpo y se mide con una balanza.

Su unidad de medida es el kilogramo (kg).
1kg esigual a 1000 g (gramos).

Aceleracion de gravedad: es la
aceleracion con la que los cuerpos caen
alaTierra. En la superficie terrestre su
valor es, aproximadamente, de 10 m/s2.

oy
"y
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;Qué crees que resulta mds fdcil, levantar una pelota de fitbol o una pelotita de
plumavit?, ;por qué?

Ciertamente, es mas facil levantar una pelotita de plumavit debido a que el
peso de esta es menor que el peso de la pelota de futbol. Esto quiere decir
que la fuerza con que la Tierra atrae a la pelota de futbol es mayor que la
fuerza con que atrae a la de plumavit.

;Cudl es la diferencia entre peso y masa?

Si bien masa y peso son conceptos distintos, se encuentran relacionados
entre si. El peso depende simultaneamente de la masa que posea el cuerpo
y del lugar del universo en el que este se encuentre. De esta manera, masa
y peso se vinculan a través de la relacion:

La masa de un cuerpo es la misma en cualquier parte del universo. El peso,
en cambio, corresponde a la fuerza con que la Tierra (u otro planeta o
cuerpo celeste) atrae, en la superficie o cerca de ella, a dicho cuerpo hacia
su centro.

Por ejemplo, si la masa de un cuaderno aqui en la Tierra es de 1 kilogramo,
su peso es de unos 10 N. Esto se debe a que la
en la superficie de la Tierra es, aproximadamente, 10 m/s2.

;Como serdn la masa y el peso del mismo cuaderno en la Luna?
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La fuerza de gravedad

En 1687 Isaac Newton enuncio la ley de gravitacién universal, que explica
el movimiento de los astros en el universo y muchos otros fenémenos.
Newton comprobd que la fuerza que atrae a una manzana hacia el suelo
es la misma que mantiene a la Luna orbitando en torno a la Tierra.

Segun esta ley, todos los cuerpos se atraen unos a otros mediante la fuerza
de gravedad. La intensidad de esta fuerza depende de dos factores: de la
masa de los objetos y de la distancia entre ellos.

La ley de gravitacion universal se determina mediante la siguiente
expresion matematica:

1

1
a2 : En el caso de nuestro planeta, la fuerza de gravedad
Le e e e e e e e " apunta hacia el centro de la Tierra, por lo cual atrae
a los cuerpos hacia la superficie terrestre y actda
a distancia; por esta razon, es experimentada en
cualquier lugar de nuestro planeta y también lejos
deél.

Donde G es la constante de gravitacién universal, valor que no
cambia en ninguna parte del universo. Por lo tanto, la fuerza de gravedad
(F) es mayor cuando el producto de las masas de los cuerpos que
interactUan aumenta y disminuye cuando la distancia que separa ambos
CUErpos es mayor.

m l - I ‘.l’ ! ‘L '.kl 1‘. .
- a i 1ad - -
[ .H"Hm— all

Reunete con un compaiero y realicen en sus cuadernos las siguientes actividades.

m, m;

| >l
| q >

1. Representa: Realicen un dibujo en el que se representen con vectores la fuerza gravitacional que
actua sobre cada uno de los cuerpos del esquema anterior.

2. Describe: ;Qué informacién entrega el esquema?

3. Explica: ;Por qué las siguientes aseveraciones son correctas?

Dos cuerpos cualesquiera del universo se Mientras mayor sea la masa de los cuerpos y
atraen con una fuerza que disminuye al mas cerca se encuentren el uno del otro, mas
aumentar la distancia entre ellos. intensa serd la fuerza gravitacional entre ellos.
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Gravedad en el espacio

Realiza la siguiente experiencia.

Paso 1: Ata una pelota a una cuerda.
Paso 2: Hazla girar circularmente sobre tu cabeza unas 10 veces.
Paso 3: Repite el paso 2 aplicando una fuerza mayor.

1. ldentifica: ;Qué direccion tiene la fuerza que actta sobre la
pelota: hacia el centro o hacia fuera del circulo?

2. Explica:

a. ;Por qué esta fuerza es la que le permite a la pelota cambiar de
direccion en cada instante?

b. Sobre tu mano actda una fuerza de igual magnitud que la
que experimenta la pelota, pero ;tiene el mismo sentido o es
opuesto?

3. Analiza: ;Qué piensas sobre la siguiente aseveracién?

“Si imaginas que tu mano es la Tierra y la pelota es la Luna, la
tension que ejerce el hilo seria como la fuerza de gravedad que
determina la érbita lunar”.

Los millones de estrellas contenidas en nuestra galaxia interactlan entre
si mediante fuerzas gravitacionales. Si bien las estrellas y galaxias se
encuentran muy alejadas unas de otras, la fuerza de gravedad que cada
una de estas estructuras ejerce sobre las otras es grande, ya que sus masas
también lo son.

La fuerza de gravedad es responsable de los movimientos que se observan
en el universo, como el de los planetas en torno al Sol y la érbita de la Luna
alrededor de la Tierra. También permite que cientos de satélites artificiales
estén, en este mismo momento, orbitando nuestro planeta, o que hace
posible la intercomunicacion de las personas en el mundo.

Visita 1a Web (&)
http://ciencia.nasa.gov/headlines/y2001/ast02aug_1.htm

En ella encontrards un articulo titulado “La gravedad duele, pero hace bien”. Lee la
informacién y haz un resumen.

La Luna orbita la Tierra. En cada vuelta alrededor de
nuestro planeta la Luna emplea aproximadamente
28 dias.
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Actividad 7

Observa y analiza la siguiente tabla de datos relativos a los planetas de nuestro sistema solar. ®

Aceleracion de gravedad (g) en la

ALSE WEECHIEN L) superficie del planeta (m/s2)
Mercurio 34108 4
Venus 49103 9
Tierra 60+ 102 10
Marte 6+103 4
Jlpiter 19000108 26
Saturno 5700102 10
Urano 870102 8
Neptuno 1030+ 102 12

1. Grafica: En un papel milimetrado, construye un gréfico de barras que permita comparar la
aceleracion de gravedad (g) en los planetas. Luego, pégalo en tu cuaderno.

2. Compara: ;Cual de los planetas es el mas similar a la Tierra en masa y aceleracién de gravedad (g)?
Justifica.

3. Estima: jEn cudl de los planetas el peso de 1 kg de harina sera el mismo que en la Tierra?
4. Calcula: ;Cudl seria tu peso en Marte? ;En cudl de los planetas tendrias un peso mayor?
5. Explica el siguiente esquema, que representa a escala tres cuerpos en el espacio.

A B C
m; = 3000 kg
m, = 9000 kg
100 m 50m m;3 = 9000 kg
(dy) (dy)
Considerando los valores de masa y distancia entre los cuerpos:
a. ;Entre qué cuerpos existe mayor fuerza gravitacional? e e e e mmmmmm e mm— = -

! (1) Los valores de masa estan

: expresados en notacién cientifica.
1 Revisa la pagina 198 para que

1 entiendas esta simbologia.

b. ;Entre qué cuerpos existe menor fuerza gravitacional?
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P = — === = === =
1

, Fuerza de roce por deslizamiento

Este tipo de roce se presenta
cuando dos superficies sélidas

se deslizan una sobre la otra.
Depende de las sustancias de las
que estan hechos los objetos que
se ponen en contacto; mientras
mas rugosas sean las superficies,
mayor sera la intensidad de la
fuerza de roce.

Para mover un badll, es necesario
superar la resistencia de la fuerza
de roce que se genera entre el
mueble y el suelo.

/Por qué es mds fdcil arrastrar
un mueble cuando lo
colocamos sobre una tela o
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La fuerza de roce

;Por qué crees que es necesario hacer un esfuerzo para mover las cajas?

En la zona de contacto entre las ruedas y el suelo aparece una fuerza que
se opone al movimiento, por eso se debe hacer un esfuerzo para vencerla.
Esa fuerza se llama fuerza de roce o friccion.

La fuerza de roce es responsable de que los cuerpos reduzcan la rapidez
con que se mueven y lleguen incluso a detenerse.

, Fuerza de roce por rodamiento

1
Esta fuerza de roce se presenta

cuando un cuerpo, como la rueda
de un auto o de una bicicleta,
gira sobre el suelo sin resbalar. En
general, esta fuerza es menor que
la de roce por deslizamiento.

Muchos muebles tienen ruedas
en su base para facilitar su
desplazamiento.

¢Por qué crees tu que

la fuerza de roce por
deslizamiento es mayor que
la por rodamiento?

Fuerza de roce en fluidos

Esta es la fuerza de roce existente
cuando un cuerpo sélido se
mueve dentro de un fluido como
el agua o el aire. La fuerza de
roce viscoso aumenta al crecer

la velocidad del movimiento del
cuerpo.

Cuando un paracaidista cae al
saltar desde un avion, actua

la fuerza de roce que ejerce

el aire (fluido) en contra de su
movimiento de caida.

¢Cdmo hace el nadador para
vencer la fuerza de roce?



UNIDAD

Trabaja junto con tres compaferos T,
Observacion

Felipe y Pedro notaron que al lanzar sus autitos por un piso de ceramica, estos se desplazaban a una
mayor distancia que en el cemento.

Problema cientifico

iCudl es el efecto de las superficies sobre la fuerza de roce?

Formulacién de hipotesis

Mientras maés lisa es la superficie por
la cual se desliza un objeto, menor
serd la fuerza de roce, por lo que se
desplazara a una mayor distancia al
aplicarse la misma fuerza inicial.

Experimentacion

. . . Autito
a. Consigan un autito de juguete,

un pliego de papel mantequilla,

una caja de zapatos, un trozo de

cartén, un trozo de alfombra, un Plano inclinado Superficie
bloc de dibujo y una huincha de

medir.

b. Pongan la caja de zapatos en el
suelo y apoyen uno de los extremos del bloc en la caja y el otro en el suelo, con el cartén hacia arriba,
formando un plano inclinado.

c. Enelsuelo,ya continuacion del bloc, extiendan el papel mantequilla. En la parte superior del plano
inclinado ubiquen el autito y déjenlo caer. Marquen el lugar hasta donde llegd y con la huincha midan
la distancia alcanzada y registren este valor.

d. Repitan este procedimiento remplazando el papel mantequilla por el trozo de alfombra y luego por el
trozo de carton. Recuerden medir y registrar la distancia alcanzada por el auto en cada caso.

Recoleccion de datos

a. Hagan una tabla para registrar los valores obtenidos.
b. Consigan una hoja de papel milimetrado y grafiquen los resultados.

Andlisis de resultados y conclusiones

1. Interpreten:
a. ;Cual es la mayor distancia recorrida por el autito?, ja qué superficie corresponde?
b. ;Cual es la menor distancia recorrida por el autito?, ;a qué superficie corresponde?
3. Expliquen: ;Cémo creen que actud el roce en cada caso?

4. Concluyan: ;Qué relacion existe entre la fuerza de roce y la distancia recorrida en el método
experimental utilizado?
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LECCION 2

La fuerza normal

Cuando te encuentras de pie en una superficie horizontal tu peso es una
fuerza que se ejerce sobre el suelo.

¢Por qué no te mueves en la direccion de esta fuerza?

Esto se debe a que en este caso tu peso se encuentra en equilibrio con
otra fuerza de igual magnitud y direccion, pero de sentido contrario: la
fuerza normal. Esta aparece cada vez que un cuerpo se apoya sobre una
superficie, y es perpendicular a la superficie de contacto. Por ejemplo, un
televisor apoyado sobre una mesa o un esquiador que desciende por la
ladera de una montafa experimentan la accion de la fuerza normal.

La intensidad de la fuerza normal alcanza su maximo valor cuando la
superficie de apoyo es horizontal, y disminuye a medida que la superficie
se inclina, como en el caso de la ladera de un cerro. Esto debido a que
la fuerza normal depende directamente del dngulo de inclinacion de la
superficie respecto de la horizontal. Asi, a medida que este dngulo se
acerca a 90°, la intensidad de la fuerza normal disminuye. Si el cuerpo no
se encuentra apoyado sobre ninguna superficie, no experimenta fuerza
normal; por ejemplo, una lampara que cuelga de un hilo.

La fuerza normal actda sobre el esquiador mientras
desciende por la montafia.

Fuerza normal
V N

A B

Fuerza normal

Peso
Peso
En la figura A, la fuerza normal alcanza su mayor En la figura B, la fuerza normal disminuye su
intensidad, puesto que el objeto se encuentra en intensidad a medida que la superficie es mas
una superficie horizontal. inclinada.

1. Investiga: Gracias al sistema locomotor, formado por musculos, huesos y articulaciones, somos capaces de
caminar, saltar, correr, girar, abrazar, nadar, andar en bicicleta, levantar objetos... Nuestro cuerpo es una
verdadera maquina transformadora de fuerzas.

a. Flige algin movimiento que realices a menudo. ;Cudles son los musculos que te permiten producir la fuerza
para ese movimiento?

b. ;Como representarfas las fuerzas involucradas en ese movimiento? Haz un dibujo.
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\/ EVALUO MI PROGRESO

I. Clasifica las fuerzas en “a distancia” o “por contacto”, seguin corresponda.

-

2 NODII

Il. Dibuja sobre la foto los vectores que representan el peso (P) y la fuerza normal (N).

1. Explica: ;Como actua la fuerza de roce en el movimiento de un vehiculo?

2. Explica: ;Como los ciclistas vencen la fuerza de roce al subir por la rampa?
lll. Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno.

Se sabe que la aceleracién de gravedad en la Tierra es de 10 m/s2; en Marte, de 4 m/s2y en Urano,

de 8 m/s2.

1. ;Cudles el peso de una pelota de futbol en la superficie de Urano? La masa de la pelota es de
alrededor de 400 gramos.

2. ;Cudl esla masa de un cuerpo si su peso en la superficie de Marte es de 320 N?
3. ;Cudl eslamasa de un cuerpo al colocarlo en la superficie de Marte si en la Tierra pesa 500 N?
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Movimientos que se repiten

Propésito de la leccion

Cuando observamos distintos movimientos, vemos que hay una relacién entre las
fuerzas que actian sobre el cuerpo y la manera como resulta su movimiento. En esta
leccion tendrds la oportunidad de explicar los movimientos peridédicos que puedes
observar en tu entorno.

Actividad exploratoria ;Como actuan las fuerzas al columpiarse? [

Trabajen en pares

1. Describan en voz alta: ;Qué observan en la serie fotografica?

2. Analicen y respondan las preguntas.
a. ;Qué debe hacer la persona para comenzar a columpiarse?

b. ;Qué ocurre a medida que transcurre el tiempo después del
primer impulso?

c. jQué sucede con el columpio una vez que la persona alcanza
una altura maxima?

3. Expliquen y representen:

a. jPor qué el vaivén de un columpio es considerado un
movimiento ciclico (que se repite)?

b. ;Como dibujarian el movimiento de vaivén de un columpio?
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Movimiento periodico

Actividad 9

Observa las fotografias.

1. Analiza: ;Crees que el movimiento del
columpio y el vuelo de la abeja son parecidos?

2. Distingue: ;En qué se diferencian estos
movimientos?

;Crees que el movimiento del columpio y el vuelo de la abeja son parecidos?

Vivimos en un mundo lleno de movimientos, pero no todos ocurren de la
misma forma. Por ejemplo, el movimiento regular de vaivén realizado por
un columpio es muy diferente al movimiento zigzagueante e irregular de
una abeja en vuelo.

Todos los movimientos que se repiten de manera regular una y otra vez,
en cuanto a la posicién y a la velocidad del cuerpo tras un tiempo fijo,
se denominan movimientos periédicos. Esto ocurre, por ejemplo, con
el movimiento del columpio: una vez que la persona se impulsa, realiza
varios ciclos en poco tiempo, aumentando la amplitud del movimiento,
hasta alcanzar una altura maxima, donde se mantiene un tiempo constante
entre cada ascenso y descenso.

Si miras con atencién el movimiento ciclico efectuado por la rueda de
una bicicleta que se mueve con velocidad constante, todos los ciclos de la
rueda tendrdn la misma duracion, ya que esta tardara el mismo tiempo en
completar cada vuelta. Se trata de un movimiento periédico.

Pero ;qué sucede con el ciclo de la rueda de la bicicleta si esta aumenta su
velocidad?

Otros ejemplos de movimientos periddicos son el movimiento de las mareas, las vibraciones de un instrumento
musical de cuerda, el movimiento de un péndulo y el movimiento de oscilacion de un objeto atado a un resorte.
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LECCION 3

Amplitud, periodo y frecuencia

Los movimientos periddicos pueden describirse mediante los conceptos de
amplitud, periodo y frecuencia.

Amplitud

Se denomina amplitud al desplazamiento maximo
efectuado por el cuerpo con respecto a su posicion en
equilibrio. La amplitud de un movimiento periddico se
mide en unidades de longitud, como metros, centimetros
o milimetros, y puede disminuir por efecto de la fuerza

Periodo

Se llama periodo del movimiento al tiempo empleado
por un cuerpo en completar un ciclo. El periodo puede
expresarse en diferentes unidades de tiempo, como
segundos, horas, dias 0 afos. La duracion de cada ciclo
es constante y puede medirse con un crondmetro.

de roce. ) g )
Eje de rotacion de la Tierra
Dia Noche
Periodo: 24 horas
Frecuencia
Se llama frecuencia del movimiento a la cantidad de ciclos que el cuerpo
efectla en un intervalo de tiempo determinado.
La frecuencia de oscilacion de un péndulo o de un objeto sujeto a un
resorte indica el nimero de movimientos de ida y vuelta que realiza en un
tiempo determinado, generalmente en un segundo.
El esquema representa fotografias tomadas en distintos instantes de tiempo
(t) durante el movimiento de un resorte cargado con un objeto.
to t t t3 ty ts ts t
£
©
£ e
~g £ g
c = £
0 7} [
] w o
g © g
Q c
£ 0 2
(@] ] [e]
O 2 o
a Si el resorte realiza 2 ciclos

l en un segundo, jcudl es la
Periodo (T) frecuencia del movimiento?

Tiempo en realizar una oscilacién completa.
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Para calcular la frecuencia de un movimiento periddico se puede contar
cuantos ciclos ocurren en un determinado tiempo. Luego, la cantidad
de ciclos se divide por el tiempo transcurrido. La cantidad de ciclos por
segundo se expresa en una unidad llamada hertz (Hz). Si un cuerpo tiene
una frecuencia de 5 Hz, significa que efectla 5 ciclos en un segundo.

El periodo y la frecuencia de un movimiento periddico estan relacionados
de manera inversa. Es decir, si el periodo del movimiento se duplica,
entonces su frecuencia se reducird a la mitad; en cambio, si la frecuencia
aumenta al triple, entonces el perfiodo disminuiré a la tercera parte.

Esto se puede expresar matematicamente como sigue:

I .
i Frecuencia= ————
Periodo

Trabaja junto con cuatro companeros

Desarrollen la siguiente actividad

Las aspas de un ventilador efecttian
20 vueltas por segundo. ;Cudl es la
frecuencia del movimiento de las
aspas en hertz?, ;y su periodo en
segundos?

experimental.

1. Sigan instrucciones:

a. Construyan un péndulo con una cuerda de

30 cm de largo y una pelota de goma. Luego,

atenlo a una altura fija y esperen que realice

varias oscilaciones, tal como muestra la figura.

Peguen un papel cuadriculado por detras del (

péndulo y marquen la posicion del péndulo —

en reposo.

VAVA

NI

/[l
1/

b. Impulsen el péndulo desde una altura fija'y

\[L\
\\

\ [\

esperen a que realice varias oscilaciones.

¢. Consigan un cronémetro o un reloj con
segundero y registren el tiempo que

demora el péndulo en completar un ciclo, es decir, desde la posicién en que inicia el movimiento

hasta que regresa a la misma posicion.

2. Analicen: ;Cémo definirian la amplitud de la oscilacién del péndulo? ;Cémo podrian saber el

numero de ciclos completos en una unidad de tiempo?

3. Predigan: ;Qué ocurriria si dejaran oscilar el péndulo libremente por un largo periodo? ;Qué

factores influyen en el movimiento del péndulo?
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LECCION 3

Movimientos periodicos en el espacio

Como hemos visto, los movimientos de todos los planetas y satélites son
consecuencia de la accion de la fuerza de gravedad. ;Qué efecto genera la
fuerza de gravedad sobre el movimiento de nuestro planeta en el sistema
solar?

Nuestro planeta se traslada alrededor del Sol con un movimiento periédico,
cuya duracién es de 365 dias y 6 horas, aproximadamente. Estas horas
se suman y cada cuatro afos se agrega un dia a febrero. Ademas de la
traslacion, la Tierra rota en torno a su eje con un movimiento periédico,
cuyo ciclo se repite siempre cada 24 horas, lo que origina la alternancia

. . entre el dfa y la noche.
/Qué fuerza mantiene a los planetas y

i ?
girando alrededor del Sol: El recorrido o trayectoria que describe un cuerpo en torno a otro, debido a

la influencia de la fuerza de gravedad, se llama érbita.

;Como la Luna y los satélites artificiales orbitan la Tierra?

La Luna presenta movimientos periddicos de rotaciéon Algunos satélites se mueven periddicamente orbitando
y traslacion alrededor de la Tierra. Ambos movimientos la Tierra, por accion de la fuerza de gravedad, en un
tienen el mismo periodo, que dura, aproximadamente, periodo de 24 horas. Por esta razén, desde la Tierra se
28 dfas. Por esta razén, desde la Tierra, siempre vemos la tiene la impresién de que estos satélites permanecen
misma “cara” de la Luna. fijos en el espacio.

1. Investiga: La Luna, su satélite natural, y los satélites artificiales giran en torno a la Tierra.

a. jComo se hace para que un satélite artificial orbite la Tierra? ;Qué efecto tiene la velocidad que adquiere una
vez lanzado? ;Por qué la fuerza de gravedad no lo hace caer de regreso a la Tierra?

b. ;Qué aplicacion tecnoldgica de los satélites es fundamental en el mundo de hoy?
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\/ EVALUO MI PROGRESO

I. Identifica las caracteristicas de los movimientos representados por las fotografias.

€ NODIIT

1. ;Qué tienen en comun los movimientos representados en las fotografias?
2. ;Cual o cudles de ellos y bajo qué circunstancias podrian considerarse movimientos periédicos?

Il. Aplica tus conocimientos para responder las siguientes preguntas.

1. ;Qué sucede con el periodo de un movimiento si su frecuencia se reduce a la mitad?

2. ;Quéle ocurre a la frecuencia de un movimiento si su periodo aumenta 4 veces?

3. Un atleta da una vuelta completa a una pista circular en 60 segundos. ;Cual es su frecuencia?

4. Un timbre vibra con una frecuencia de 50 Hz. ;Cual es el periodo de cada oscilaciéon?

5. Un motor trabaja a 3500 revoluciones (vueltas) por cada minuto. ;Cual es su frecuencia,
expresada en Hz? ;Cual es su periodo, expresado en segundos?

6. Al pulsar las cuerdas de una guitarra se produce un movimiento periédico. ;Cual sera el periodo
de dicho movimiento si su frecuencia es de 250 Hz?
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Etapas del método cientifico

1. Plantear el problema de
investigacion.

2. Formular la hipdtesis.

3. Disenar el experimento.

4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.

6. Elaborar las conclusiones.

{Quées...?

Obtener resultados es conocer los

datos que arroja una investigacion al

manipular las variables definidas en el

disefio experimental. Los datos pueden
ser cualitativos o cuantitativos.

Pasos para obtener resultados

Paso 1: identifica las mediciones que
debes realizar.

Paso 2: haz la lectura de los
instrumentos de medida.

Paso 3: registra por escrito los datos
obtenidos.

@

Materiales

- soporte universal

- pinza para soporte con nuez
- hilo

- plomada

- regla 0 huincha métrica

- transportador

- cronémetro

150 Unidad 4

Técnica 3: controlar variables

Oscilacion de un péndulo

Un grupo de estudiantes, al observar dos relojes de péndulo, percibieron
que uno de ellos oscilaba mas rapido que el otro, por lo que decidieron
indagar acerca de qué variable cambiaba el periodo de oscilacion.

Observar y averiguar

:De qué factores depende el periodo de oscilacion de un péndulo?
:Cémo se relaciona el periodo de oscilacion con la amplitud y con la
longitud del péndulo? ;Qué sucedera con el periodo de oscilacion de
un péndulo si la longitud del hilo aumenta y su amplitud permanece
constante?

Plantear el problema de investigacion

Tomando en consideracion las preguntas anteriores, plantea un problema
de investigacion.

Formular una hipétesis

Escriban en el recuadro una hipotesis que relacione la longitud del hilo
del péndulo con su periodo de oscilacion.

_________________________________________________________________________________

Disefhar el experimento

1. Trabajen en un grupo de tres integrantes.
2. Consigan los materiales y disefien el experimento para obtener los datos.

3. Identifiquen las variables. [dentifica las variables dependiente e
independiente que incluiste en tu problema y en la hipotesis. (Ver
técnica en los Anexos, pagina 219).

4, Representen: Ordenen en una tabla los datos obtenidos. (Ver técnica
en los Anexos, pagina 216).
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Obtener los resultados
Tabla n® 4: Movimiento periddico de péndulos con distinta longitud del hilo.

Péndulos | Amplitud | Periodo | Frecuencia
A(10cm)
B(20cm)
C(30cm)

En un papel milimetrado grafiquen los resultados obtenidos. En el eje X,
cologuen la longitud del hilo, y en el eje Y, el periodo (s). (Ver técnica en
los Anexos, pagina 218).

Interpretar los resultados
1. Describan: ;Qué forma tiene la curva obtenida al unir los puntos?

Pinzas para soporte
con nuez

2. Interpreten: ;Qué sucede con el perfodo del péndulo al cambiar la
longitud del hilo?

3. Expliquen: ;De qué factor depende el periodo de oscilacion del
péndulo?

4. Expliquen: ;Qué posibles fuentes de error experimental pudieron
afectar los resultados obtenidos? Expliquen la forma en que pudieron Soporte universal Plomada
influir y sefalen de qué manera se pueden corregir.

Montaje experimental.

Elaborar las conclusiones
1. Concluyan.

a. jQué variable esta afectando el periodo de oscilacion de los
relojes?, ;por qué?

b. ;Hay una relaciéon directamente proporcional entre el periodo de
oscilacion y la longitud del hilo en el péndulo? Expliquen.
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FUERZAS Y MOVIMIENTO EN LA HISTORIA

Podemos definir la fisica como la ciencia que se encarga del estudio de las ( )
leyes que rigen la naturaleza. Pero en realidad es mucho mas que eso; es una
verdadera herramienta para conocer a fondo la mayoria de los fendmenos
que ocurren aqui en la Tierra y lejos de ella. Durante la historia han ido
surgiendo importantes conocimientos sobre el mundo fisico, y gracias a ellos
somos lo que somos hoy como sociedad. Estamos acostumbrados a emplear
multiples artefactos y maquinas, nos comunicamos con el resto del mundo
en unos Pocos minutos y nos beneficiamos con el avance de la tecnologia
porque, simplemente, nos simplifica la vida.

\ J
~ La Antigua Grecia
( )
En este periodo la razén predomind en el estudio de todas las areas de las ciencias. Es
llamada la “cuna de la civilizacion”, ya que se desarrollaron la filosofia, la ciencia y el
arte, entre otros. Fue Aristoteles (384-322 a. () quien estudid el movimiento de los
cuerpos. Planted que existe una ley para el movimiento de los objetos en la Tierra y
una ley distinta que explica el movimiento de los astros en el universo.
Hypatia de Alejandria es considerada por muchos la primera mujer cientifica de la
historia. Llegd a simbolizar el conocimiento y la ciencia, que los primeros cristianos
identificaron con el paganismo. Hypatia se negd a traicionar sus ideas y a convertirse
al cristianismo, por lo que fue acusada de conspiracion contra el lider cristiano de
Alejandria. Dicha acusacion fue aprovechada por un grupo de fanaticos religiosos que,
\. J de una forma cruel, pusieron fin a su vida.

El factor roce Las tres leyes sobre el movimiento

Alrededor de 1600, el fisico italiano Galileo Galilei En 1687, el inglés Isaac Newton (1642-1727), basandose

(1554-1642) analizd la relatividad del movimiento en los trabajos de Galileo, sintetizd el conocimiento sobre el

de los cuerpos, conocida como la “relatividad de movimiento en tres leyes: el principio de inercia o primera ley de

Galileo”, ademas de describir la caida de los cuerpos y Newton, que explica el estado del movimiento cuando la fuerza

el lanzamiento inclinado. El observé que un cuerpo se resultante que acttia sobre un objeto es cero; la sequnda ley,

detenia después de haber sido impulsado y atribuy¢ este que explica lo que ocurre si sobre un cuerpo actdan fuerzas no

efecto a la fuerza de roce que existe entre el objeto y la equilibradas; y la tercera ley o principio de accion y reaccion, que

superficie por la cual se desplaza. Galileo infirid también explica por qué las fuerzas actdan en pares; es decir, cada vez que

que si fuera posible eliminar completamente el roce, el un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro, este respondera con una

objeto continuaria moviéndose en forma indefinida, sin fuerza de igual intensidad y direccion, pero con sentido contrario.

Eser necesario mantener la fuerza inicial. L Newton también establecié la ley de gravitacion universal.

Luego de leer estas paginas, responde las siguientes preguntas:

1. ;Cudl crees tu es el aporte de cada uno de los cientificos a la relacion entre ciencia, tecnologfa y
sociedad? Comparte tu opinidn con un compafiero o companera.

2. ;jCudl de los cientificos o leyes descritas te llamd mas la atencién?, jpor qué? Investiga mas sobre de ello.

3. LaTierra se mueve alrededor del Sol debido a la accién de la fuerza gravitacional. ;Qué crees que
sucederia si dicha fuerza dejara de existir?, ;como seria el movimiento de la Tierra?
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La deformacion de los cuerpos

En 1660, el fisico inglés Robert Hooke
(1635-1703), estudiando las fuerzas que actdan
sobre un resorte, establecié una ley que lleva
sunombre y que dice que la deformacion

que experimenta un cuerpo es directamente
proporcional a la fuerza que la produce.

Este principio explica el funcionamiento

del dinamémetro, ya que la magnitud de la
deformacion que sufre el resorte dependerd
directamente de la fuerza aplicada sobre él, es
decir, del peso del objeto.

UNIDAD

. J

Las fuerzas eléctricas

En 1785, el fisico francés Charles Coulomb (1736-
1806), analizando principalmente fendmenos eléctricos,
determind que la fuerza entre dos cargas eléctricas
puntuales es proporcional a sus intensidades y que
decrece con el cuadrado de la distancia entre ellas. Esta
ley de Coulomb cumple perfectamente con el principio
de accidn y reaccion de Newton; es decir, las fuerzas

que dos cargas eléctricas puntuales ejercen entre si son
iguales en médulo y direccion, pero de sentido contrario.

De lafisica clasica a la cuantica

En los primeros 30 afios del siglo XX se desarrolla un drea de

|a fisica dedicada al mundo microscdpico, el de los dtomos y
sus particulas subatomicas: la fisica mecénico-cuantica. Uno
de sus principales exponentes fue el fisico aleman Albert
Einstein (1879-1955), quien vuelve a estudiar el fendmeno del
movimiento desde una perspectiva relativista. Considera que la
velocidad de la luz es siempre la misma y establece, en 1915, la
teoria general de la relatividad.

EN LA ACTUALIDAD

La mayor parte de los cambios que observamos a nuestro alrededor son el
resultado de la accion de fuerzas. Actualmente, los fisicos clasifican las fuerzas en
cuatro grupos: las interacciones nucleares fuertes, responsables de la estabilidad
del nucleo atémico; las interacciones nucleares débiles, que explican ciertos
procesos radiactivos; las interacciones electromagnéticas, responsables de la unién
de atomos y moléculas para formar la materia, y las interacciones gravitacionales,

que explican la atraccién gravitacional entre planetas, estrellas y galaxias.
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SINTESIS DE LA UNIDAD

FUERZA
Es cualquier interaccion entre dos o mas cuerpos y se Intensidad
expresa en una unidad de medida llamada newton. .. ..... B e
Una fuerza se representa por un vector que tiene: Direccion Sentido
li Efectos de las fuerzas:
(ambiar el estado de movimiento de un cuerpo: Provocar la deformacion de un cuerpo:
- lo pone en movimiento si estaba en reposo. - en forma permanente.
- lo detiene si estaba moviéndose. - en forma momentanea.
- cambia la direccion de su movimiento y su rapidez.
Una fuerza puede actuar:

Por contacto
La fuerza actua solo si las superficies de los cuerpos se estan tocando.

Fuerza de roce Fuerza normal Accion muscular
Fuerza por contacto que siempre Fuerza ejercida sobre un Fuerza ejercida por el sistema locomotor de un
se opone al movimiento de cuerpo que estd apoyado organismo, principalmente los musculos, que al
los cuerpos. Existe roce por en una superficie. Su activarse permiten el movimiento. Al levantar un
deslizamiento, por rodamiento y direccion es perpendicular objeto, los musculos ejercen una fuerza contraria
en fluidos. a la superficie de contacto. al peso.

PAGINAS WEB SUGERIDAS

En los siguientes vinculos encontrards animaciones o actividades en relacion con los temas de
esta unidad:

http://www.skoool.es/content/los/physics/gravity/launch.html
http://cplosangeles.juntaextremadura.net/web/edilim/curso_4/cmedio/las_fuerzas/las_fuerzas.html
http://newton.cnice.mec.es/materiales_didacticos/efectosfuerzas/efectosfuerzas.html

http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=189511
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Movimiento periddico
Movimientos ciclicos que siempre
emplean el mismo tiempo en
producirse; poseen frecuencia,
amplitud y periodo.

A distancia

Cambio de estado de
movimiento

(ambios en la velocidad de un objeto
debido a que la fuerza resultante que
actda sobre él es distinta de cero.

La fuerza actda aun cuando las superficies de los cuerpos no se toquen.

Fuerza de gravedad

Fuerza a distancia con que la Tierra o cualquier objeto con masa atrae

a otro cuerpo hacia su centro. A medida que los cuerpos se alejan de la
Tierra, la fuerza de gravedad disminuye. En la superficie de los planetas
(0 satélites como la Luna) recibe el nombre de peso.

Deformacion

(ambio de forma experimentado por
un objeto cuando se aplica una 0 més
fuerzas sobre él.

ORGANIZO MIS IDEAS

Disefia un mapa conceptual que resuma los conceptos mds importantes que revisaste en esta unidad.
Puedes considerar estos y otros términos.

Revisa la técnica para organizar informacién en los Anexos, pagina 220.
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/ EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

I. Identifica la alternativa correcta. (6 puntos)

1. ;Cual de las siguientes afirmaciones es 4. ;Qué dibujo representa una fuerza con el
correcta en relacion con las fuerzas? doble de intensidad que F?
A. Son una propiedad de cada cuerpo. A X
B. Se expresan en kilogramos. B. ¢—
C. Tienen direccion, intensidad y sentido. (e
D. Dependen de la masa. D. &

2. ;Con cual instrumento se miden las fuerzas? 5. ;Cudl es laintensidad de la fuerza resultante
A. Balanza. para dos fuerzas con igual direccion y distinto

ido?
B. Dinamémetro. sentido?

C. Huincha. F,=40N F,=10N
D. Crondémetro.

A. 10N
Para las preguntas 3 y 4. B. 30N
Dada la siguiente fuerza: / F=10N C. 40N
3. {Qué dibujo representa la fuerza F de la D. 50 N
misma intensidad y direccién, pero de
sentido contrario? 6. Sidos fuerzas de igual intensidad actdan
A sobre un cuerpo en la misma direccién, pero

en sentido contrario, ;qué sucede y por qué?

A. El cuerpo sale disparado hacia arriba
porque las fuerzas se duplican.

. El cuerpo se mantiene en reposo porque
las fuerzas se equilibran.

NN

C. El cuerpo cambia la rapidez de su
movimiento porque la fuerzas se suman.

D. El cuerpo se deforma porque las fuerzas lo
comprimen sin dificultad.

Il. Relaciona la columna A con la columna B. (3 puntos)

A B
Fuerzas sobre un cuerpo en reposo Efecto en el objeto

Se pone en movimiento hacia la izquierda.

>
v

Permanece detenido.

>
v

Se pone en movimiento hacia la derecha.

PN
v
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UNIDAD

lll. Completa en tu cuaderno las siguientes actividades. (6 puntos)

1. Explica: Un jugador de futbol patea una pelota. ;Cual de los siguientes diagramas muestra la(s)
fuerza(s) que actuian sobre la pelota durante su trayecto por el aire? ;Por qué? (1 punto)

LA B /. C D
1
1
1
1
1
1

2. Observa: ;Cémo actua la fuerza de gravedad en cada caso? Indica con un vector la magnitud y
sentido de la fuerza resultante sobre los cuerpos. (2 puntos)

- = = = -

- = ==

Deslizamiento por un tobogan. Lanzamiento con arco. Escalada.

3. Lafigura muestra las fuerzas que actiian sobre un vehiculo en movimiento. (4 puntos)

a. ;jCudles son todas las fuerzas que estan actuando
sobre el vehiculo?

N
b. ;Qué representa la fuerza de 4000 N? 2000 N
c. jEn qué sentido se mueve el vehiculo?
d. jQué ejerce la fuerza Fy sobre el vehiculo?

12 000 N

4. Clasifica y explica: ;Qué situacién representa una fuerza de roce por deslizamiento?, ;cuadl por
rodamiento?, ;y cudl en fluidos? (3 puntos)

( (
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EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

5. Explica: Observa las situaciones. (2 puntos)

a. jQué hace que los objetos se mantengan sobre la mesa? Representa el peso y la fuerza normal.

b. ;Cémo opera la accién muscular para levantar la pesa? Represéntala con vectores.

IV. Desarrolla los siguientes ejercicios. (6 puntos)

1. Calcula: Juan observa el movimiento de un péndulo, cuya masa es de 0,5 kg, que estd atado a una
cuerda de 40 cm. En la tabla se muestran los datos de su movimiento.

Tiempo (minutos) Oscilaciones realizadas | Amplitud (cm)
2 25 50
3 20 40
4 15 30
5 10 20
6 5 10
7 0 0

a. jCoémo es el movimiento del péndulo? ;Por qué la amplitud del movimiento disminuye?
b. ;Cudl es el perfodo de oscilacion del péndulo en el primer minuto?

3. Justifica y calcula: Un satélite demora 24 h en dar una vuelta alrededor de la Tierra.
a. ;Qué tipo de movimiento realiza el satélite?

b. ;Qué nombre recibe la fuerza que permite que el satélite
pueda mantenerse en oérbita? Dibuja dicha fuerza en las
posiciones Ay B de la figura.

c. ;jCudles lafrecuencia del satélite, expresada en hertz?

d. Sien el satélite hay una pelota cuya masa es 500 g,
jcudl es su peso? Considera que el satélite se encuentra
a 20 000 km de la superficie terrestre y que la aceleracion
de gravedad tiene un decaimiento de 0,1 m/s2 por cada
5000 km de altura.
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ME EVALUO

Revisa el Solucionario y luego escribe en el cuadro el puntaje que obtuviste.

Objetivo de aprendizaje Si obtuviste...

- Distinguir diferentes tipos de fuerzas a 2|3 s / 6 PL: < 5 punos, feaizala Actividad 1 de esta pigina.
y comprender que estas actdan '5 ,6), ' ( ( ( ::1; ;:tre 5y 8 puntos, haz la Actividad 2 de esta
simultdneamente sobre los objetos, ya sea ' o '

3 L: 9 puntos, desarrolla la Actividad 1 del anexo

estén en movimiento o en reposo. Actividades complementarias (pagina 235 del texto).

« Describir los efectos de la fuerza de m R
- ] PL: <7 puntos, realiza la Actividad 3.
gravedad sobre cuerpos en a superficie de (1,2,4, / 12 ( ( ( ML: entre 7y 11 puntos, haz la Actividad 4.

laTierra y sobre los movimientos orbitales 45) L: 12 puntos, desarrolla la Actividad 2 del anexo.
de satélites y planetas. '

- Conocer y describir las caracteristicas

- . : v
de los movimientos periddicos de objetos 12
en el entorno. '

PL: < 4 puntos, realiza la Actividad 5.
6 ( ( ( ML: entre 7y 11 puntos, haz la Actividad 6.

L: 6 puntos, desarrolla la Actividad 3 del anexo.

PL: Por lograr ML: Medianamente logrado L: Logrado

Actividades complementarias

1. Investiga acerca de los aportes de Isaac Newton y responde las siguientes preguntas:

a. ;Qué establece la primera ley de Newton o ley de la inercia?

b. ;Qué determina la segunda ley de Newton?

c. ;Que significa la frase "Con toda accion ocurre siempre una reaccion igual y contraria”?
Describe cuatro situaciones de tu vida diaria en las que se aplique la ley de la inercia de Newton.
Nombra dos situaciones de tu vida diaria en las que se aplique la segunda Ley de Newton.
Si sobre un vector actian numerosas fuerzas, ;la fuerza resultante puede ser cero? Justifica.
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NOVEDADES CIENTIFICAS

En el neoyorquino Instituto Tecnoldgico de Rochester

SIMULAN LA COLISION DE TRES AGUJEROS NEGROS

Fuente:www.elmundo.es, 11 de abril de 2010. Todos los derechos reservados. Los contenidos de esta publicacién no podrén ser reproducidos, distribuidos ni

comunicados publicamente en forma alguna sin la previa autorizacién por escrito de la sociedad editora.

Trabaja con la informacion
Luego de leer el articulo, responde las preguntas.

1. ;Cémo se forman los agujeros negros?
2. jQué sucede con la fuerza de gravedad en los agujeros negros?
3. jPor qué crees que es importante realizar este tipo de estudios?
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LA MICROGRAVEDAD
Cuando los astronautas en
el espacio parecen flotar

En general, muchas personas piensan que los
astronautas flotan en el espacio debido a la ausencia

Algunas naves espaciales orbitan la Tierra a una altura
de 321 km sobre su superficie. En esta posicion, la

de gravedad. Pero. .. esto es un error.

Cuando Isaac Newton formuld la ley de gravitacién
universal, predijo ademads que si un caidn, en la punta
de una montafia, disparaba una bala en direccion
paralela al suelo, sobre ella actuarian dos fuerzas: la que
laimpulsa hacia delante y otra, la fuerza de gravedad,
que la atrae hacia la Tierra. La combinacion de estas
fuerzas define la trayectoria de la bala, la cual termina en
el suelo. Newton supuso que si la bala era expulsada con
suficiente fuerza, daria la vuelta a la Tierra, describiendo
una drbita. En ausencia de la fuerza de gravedad, la bala
saldria disparada hacia el espacio.

cuerpos en drbita.

Fuente: Archivo editorial.

gravedad solo ha disminuido un 10 % respecto a

la gravedad en la superficie de la Tierra, por lo que

la fuerza de atraccion les permite sequir en drbita.
Entonces, jpor qué los astronautas parecen flotar?

La nave y todo lo que ella contiene “caen” juntos

por efecto de la gravedad, sin embargo, no existe

una fuerza de reaccion que los mantenga unidos a

la superficie de la nave. El “efecto de flotacion” es
llamado microgravedad, ya que se debe a aceleraciones
muy pequefias (“micro”) que se manifiestan en los

Gentileza NASA

A Quélesucedealamasa
muscular y dsea de los
astronautas si permanecen
mucho tiempo en el espacio?

sPor qué es importante usar el cinturon de seguridad?

Se estima que en caso de un choque automovilistico, el cinturén

de seguridad puede reducir el riesgo de muerte para los ocupantes
de los asientos delanteros en un 50 %. El objetivo del cinturén de
seguridad es sencillo: basicamente evita movimientos involuntarios
de los pasajeros de un vehiculo.

Los ocupantes y todos los objetos dentro de un automdvil viajan
con una velocidad igual a la velocidad del vehiculo, por lo que se
veran afectados si hay cambios en el estado del movimiento. Por
ejemplo, cuando el auto frena, sentimos una fuerza que nos echa
hacia adelante, pero realmente es nuestra tendencia a seguir el
movimiento que teniamos antes de frenar.

Si viajamos en un automoévil a una velocidad constante de 100 km/h,
sin cinturé6n de seguridad y nuestro vehiculo choca contra un arbol,
por ejemplo, nuestro cuerpo mantendra la velocidad que tenia antes
del choque hasta que el parabrisas, un arbol u otro obstaculo nos
frene bruscamente, ejerciendo una fuerza de reaccién contraria al
movimiento de nuestro cuerpo, lo que nos ocasionaria graves lesiones.

sEs necesario usar el cinturén de seguridad en tramos cortos?
sEs mejor en caminos de piedra donde uno se puede volcar?

Fuente: Archivo editorial.

;Usalo siempre,
puede salvar ta vida!

A (Cuando vigjamos en bus o en automavil y este se detiene, jpor
qué nosotros nos movemos hacia adelante?, jcomo se llama ese
fenémeno?
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CUando observas el cielo de
noche, al igual que los hombres en
la Antigliedad, no puedes dejar de
maravillarte con el espectaculo que
presenta.

Sin embargo, el hombre primitivo solo
podia atribuir el origen de estrellas y
cometas a sus creencias. Con el paso
del tiempo y con la invencién de
instrumentos para la observacién del
Cosmos se dio lugar a otro tipo de
explicaciones.

iQué tipo de instrumentos permitieron
conocer el Cosmos?

/Qué tipo de estructuras forman el
Universo?

iComo crees que se miden las
distancias en el espacio?

iCrees que exista otra Tierra en otro
lugar del Universo?

En esta unidad conoceremos cudl ha
sido el aporte de las ciencias en este
sentido y podremos dimensionar el
inmenso espacio que nos rodea.
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APRENDERE A

Distinguir estructuras césmicas existentes en el
universo: las estructuras pequefias, como los asteroides y
planetas, y las grandes, como las estrellas y galaxias.
Comparar las distancias que separan a diversas
estructuras césmicas, empleando unidades de tiempo-Iuz,
para dimensionar el tamafio del universo.




Estructuras cosmicas

Propésito de la leccion

De cursos anteriores, ya sabes que la Tierra se encuentra en el sistema solar, y este, a su vez, esta en
una galaxia llamada Via Lactea. De los planetas que forman parte del sistema solar, hasta ahora se
sabe que el nuestro es el unico donde hay vida, fundamentalmente, por la presencia de agua. ;Sera
posible la existencia de otros planetas que contengan agua y, por tanto, que haya vida? En esta lecciéon
reconoceremos la inmensidad del universo a través del andlisis de tamafios comparativos de las

estructuras césmicas y de las distancias que las separan.

Observando imagenes de estructuras cosmicas

Actividad exploratoria

Trabaja con un comparnero o compariera
Las imagenes muestran una constelacion, una galaxia y los planetas de sistema solar.

Planetas del sistema solar.

Constelacion de Orion. La Via Lactea.

Respondan en sus cuadernos las siguientes preguntas.

o la galaxia?

2. Investiga qué conceptos se deben utilizar para completar el siguiente diagrama.

1. Describan. ;Qué observan? ;Cual de las estructuras césmicas tiene mayor tamano: la constelacion

______

_________

_________

_________

_____________

_____________

o

____________

____________

I N
A ... . . L. e o L], - :
Estrellas ' Nebulosas : P H

1
— Satélites naturales

3. Ordenen. ;Cudl es el planeta que estd a menor distancia del Sol? Numeren desde el que estd mas
cerca al que esta mas lejos del Sol.
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El universo

Desde la Antigliedad, el ser humano ha intentado explicar como son y
cdmo se originaron los astros que se observan en el cielo. Hoy en dia, con
el uso de los y otras tecnologias, se ha avanzado bastante en
la comprension del universo.

El universo corresponde a toda la materia, energia y espacio existentes.

Cuando las civilizaciones antiguas comenzaron a preocuparse por el
estudio del universo, dejando de lado, en parte, las ideas mitoldgicas que
explicaban los fenémenos del cosmos nacié la como ciencia.

1. Dirigete a la siguiente direcciéon http://htwins.net/scale2/
lang.html y selecciona el idioma.

2. Activa la pagina con el boton comenzar.

3. Responde ;qué pudiste descubrir a través de esta pagina de
Internet?, ;qué significado tienen los nimeros que aparecen
en una esquina de la animacién?, ;qué tamanos son los que
mas te sorprenden?, ;cdmo se pueden medir estos tamanos?

4. ;Cudles son los objetos mas pequeios y los objetos mas
grandes? Analiza su rol en la composicién del universo.

La obra de Giuseppe Bertini (1825-1898)
muestra a Galileo ensefiando al Senado
de Venecia el uso del telescopio,
instrumento que permite ver los

objetos que se encuentran a grandes
distancias. Los espectadores quedaron
entusiasmados: ante sus ojos, Murano,
situado a 2 km y medio, parecia estara 3
cuadras de distancia.

Averigua la importancia que tuvo
Galileo Galilei en la defensa de la teoria
heliocéntrica.

Wikimedia commons
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184

Astronomia: es la ciencia que se
dedica al estudio del universo.

Telescopio: instrumento dptico que
tiene la funcion de recoger la luz
proveniente de un objeto lejano y
ampliarlo.

Fotones

{Como se origino el universo?

;Qué crees que habia antes de que se formara el universo? ;Qué tan seguro
estds de ello?

En 1927, y basandose en los aportes de Albert Einstein (1879-1955) y
Edwin Hubble (1889-1953) al estudio del universo, Georges Lemaitre
(1894-1966) planted la idea de que el universo si se encuentra en
expansion. Esto lo llevé a formular la teorfa de la gran explosion,
que postula que el universo se origind a partir de la explosion de un
“atomo” primigenio. George Gamow (1904-1968) apoy? la teoria de
Lemaitre, pero al “atomo” primigenio lo llamé singularidad. Esta teoria
se conoce como teoria del Big Bang. Estas ideas sentaron las bases de
la moderna.

La teoria del Big Bang establece que, al comienzo, todo lo que seria el
universo se encontraba concentrado en una zona, extraordinariamente
pequena, en la que no existia espacio ni tiempo. Se estima que hace
unos 13.800 millones de afnos, esta zona explotd, originando un evento
cosmico de magnitudes inimaginables, en el que las temperaturas
generadas y la velocidad de expansion escapan a toda escala de
medicién, y donde todo el universo experimento transformaciones a
medida que transcurria el tiempo: se hizo menos denso y cambid de
composicion.

De acuerdo a esta teoria, breves momentos después de la explosion se
formaron particulas de materia. Durante la expansion del universo, la
temperatura fue descendiendo; se generaron los primeros elementos,
luego la formacidn de estrellas y galaxias, y hace unos 4500 millones de

anos, nuestro sistema solar.
Reflexiona Q

En 1932, Lemaitre, el padre de la teoria del Big Bang, dio una conferencia a la que
asistieron Einstein y Hubble. Después de la exposicidn, Einstein comentd: “Es esta la mas
bella y satisfactoria explicacién de la creacion que haya oido nunca”. Estos tres cientificos
hicieron distintos aportes al conocimiento sobre el universo y su origen, gracias a que
otros cientificos y ellos mismos compartieron sus descubrimientos.

(;Qué opinas acerca de compartir los conocimientos?, ;compartes lo que sabes con tus
comparieros y comparieras?, ;por qué?
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A partir de una serie de observaciones Edwin Powell Hubble planteé una teoria segin
la cual las galaxias presentes en el cosmos se estan distanciando entre si, lo que es una
evidencia de que el universo se encuentra en expansion.

;Cémo podrias representar el planteamiento de Hubble?

Trabaja en parejas para construir un modelo.

1. Sigan las instrucciones:

- Consigan un globo de un solo color,
una regla y cuatro plumones de colores
diferentes.

- Sobre la superficie del globo desinflado,
marquen una X con uno de los plumones,
la cual va a representar nuestra galaxia. (ver
fotografia).

- Con otro plumoén, marquen un punto en el
globo, a una distancia de 1 cm de la X.

- Repitan el paso anterior con los otros
plumones, marcando dos nuevos puntos a
2y 3 cm del primero, respectivamente.

- Inflen un poco el globo y midan la distancia
desde la X hasta los tres puntos. Registren
estos datos en sus cuadernos.

- Repitan el paso anterior hasta inflar el globo a su méxima capacidad. No olviden anotar los datos cada vez.

- A partir de los resultados obtenidos, realicen las actividades que siguen en sus cuadernos.

2. Analicen. ;Se separaron todos los puntos la misma distancia? ;Cémo se relaciona la actividad que
acaban de realizar con la teoria de Hubble?

3. Expliquen. Si el globo representa el universo, y la X y los puntos galaxias presentes en él, ;qué
ocurrié con las galaxias al “expandirse el universo”?

4. Infieran. Si la teoria de Hubble se diera en sentido contrario, ;qué sucederia?

5. Opinen. ;Qué importancia tiene el uso de modelos en ciencias?
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- ;Qué hay en el universo? ..

Al hablar de universo, probablemente piensas en el Sol,
la Luna, las estrellas, en otros planetas y galaxias.

B Pero ;qué otras estructuras césmicas hay en el universo? '

=
" e H "

Estrellas. Son enormes esferas de
plasma, compuestas, principalmente,
* . porhidrégeno y helio, a muy
alta temperatura. En su interior
continuamente se producen reacciones
.nucleares que liberan gran cantidad de
= energia, la que emiten al exterior en-
‘forma de luZ y calor. Su brillo depende
.de la luminosidad y de [a distancia
.ala que se encuentra‘a estrella.de
nuestro, planeta. Su color depende
' de la temperatura de su superficie, la-  *
gue puede variar entre los 3500 y los
25 000 °C. En orden descendiente de
~ temperatura, |as estrellas pueden ser i -
azules, blancas, amarillas, anaranjadd’s : i . .
= . 'yrojas. El Sol es una estrella amarilla. LT .
Existen estrellas 800 Veces mas ) . '_ .
grandes que el Sol y con temperaturas Nebulosa del Aguila captada con el telescopio
superficiales 10 veces superiores: ~ ° eSpacial Spitzer.

Cumulos estelares. Son‘conjuntos de estrellas
- que se formaron simultaneamente a partir de
. um mismo material nebular (nebulosa).Estas
. estrellas se diferencian en sus masas, lo qué
. provoca que cada una de ellas tenga ciclos de
: “vida distintos. Por esto, al observar cimulos
estelares, se pueden apreciar estrellas de )
diferentes masas, con la misma edad, pero con
caracteristicas muy diferentes. . -

Nebulosas. Son enormes extensiones de gas y
polvo, principalmente hidrégeno y helio, que.no
- emiten luz propia. Algunas nebulosas se formaron
. por la explosidn de gstrellas brillantes, Ilamadas
1 - hovas, y otras corresponden a restos del material
; * que dio origen a las estrellas.

B

El'Sol controla
gravitacionalmentea , *

todos los componentes
del sistema solar.

Nebulosa
planetaria
Helix.
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=

Galaxias. Son agrupaciones de estrellas, polvo, gases, agujeros
negros, nebulosas, planetas, asteroides y cometas, entre otros,
que se encuentran agrupados porla fuerza gravitacional. _ - -
Una galaxia puede contener entre 100 mil y 500 mil
millones de estrellas. Las galaxias se presentan en
distintas formas, las mas comunes son las galaxias
espirales, que tienen un=nucleo esférico, donde

se ubican las estrellas de mayor masa, y brazos
_variables que contienen las estrellas de menor
masa, y el grupo defas galaxias irregulares, ,
-que no tienen orden ni forma definida. También

E

La galaxia

Gentileza NASA-JPL.

estart las galaxias elipticas, que no poseen brazos
"y tienen formas globulares alargadas. En el universo
existen miles de r'niIIont_es de galaxias, separadas entre si
por enormes distancias. ; '

es del tipq

" Agrupaciones de galaxias. Las galaxias no estan
repartidas uniformemente en el universo, sino que
forman grupos. Segun su tamano, se distinguen‘lps
grupos, formados por menos de 50 galaxias; cimulos,
constituidos por 50 a 1000 galaxias, y supercumulos, que
son agrupaciones de grupos y eimulos de galaxias.

. = Cuasares
' Gentileza
NASA-JPL.

Cuasares. Su nombré proviene-de o'bjeto
_cuasi-estelar, dado que cuando se
descubrieron se pensd que eran
estrellas, por su brillo. Sin embargo, la
velocidad a la que se desplazan es tan Investiga acerca del ciclo de vida de
grande (cercana dlavelocidad dela una estrella y conoce términos como:

luz) que se piensa que son galaxfas muy nova, supernova, gigante roja y enana

IeJanas.y primitivas. L‘-’f luz que Ilegg hoy blanca. Busca informacion en la pagina
proveniente de un cuasar fue emitida hace . .
web: www.astromia.com/universo/

mas de 2 - 1012 anos, siendo los objetos mas
lei . evolestrellas.htm '
ejanos que se han podido obseryar. —_—

Observa la foto y responde oralmente.
1. Explica. z
a. ;jCudles de las estructuras césmicas descritas emiten luz propia?

b. ;Qué relacion existe entre la temperatura y el color de las estrellas?

. Infiere. En la actividad 2 representaste la concepcion actual del universo, esto es, que se encuentra
. en expansién en todas direcciones. ;Con qué velocidad se alejaran las galaxias de nuestro planeta:
proporcional o no a la distancia a la que se encuentran de éI?

. Ordena en niveles de organizacién los componentes del universo estudiados, desde lo mds simple
al nivel mas complejo. .
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Nuestra galaxié: . 5 | :

la Via Lactea : o ;
Como ya sabes, él universo esta formado por millones
_ de galaxias. Una de eIIas es la Via Lactea, donde se ublca _ .

nuestro sistema solar. .

La*Via Lactea es una galaxia de tipo espiralcon nueve
brazos principales. Contiene unos cien mil millones &e :
estrellas y forma parte del cimulo de galaxias de Virgo. '

El sistema solar se encuentra en uno de los brazos espirales: -
de la Via Lactea, cerca de la zona exterior de la galaxia. Se 3
originé alrededor de cinco mil millones de afos a partir ,
del gas y el polvo de una nebulosa. El sistema solar esta . ™ .
formado por una estrella, el'Sol, alrededor del cual giran - ' .
planetas, satélites, asteroides, cometas.y meteoritos. ]

- a

3. Asteroides. Son cuerpos .

* rocosos de tamafo mucho
menorque un satélite natural
(diametro menor a 1000

. km). Se cree que provienen

- de materia condensada que
originé el sistema-solar y que
nQ formé parte de ningun
planeta ni de sus satélites. Se
encuentran formando dos

"1 Planetas. Son cuerpos con forma ésféricd que orbitan alrededor
del Sol 'y cuyo tamano es variable.No tienen luz propia y su brillo

se debe a la luz solar que reflejan. Seguin su.composicion, se
distinguen los planetas rocpsos:y gaseosos. Los planetas rocosos, *
también Ilamades internos, como Mercurio, Venus, Tierfa y Marte,
tienen érbitas cercanas al Sol. Los*planetas gaseosos, también .
denominados externos, como Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno,
son ‘grandes comparados con los planetas rocosos y sus 6rbitas se
ubican mas lejanas en relacion con el Sol. i

2. Satélites naturales. Son-cuerpos de composicidon rocosa que no .
: s .cinturones alrededor del Sol:
« emiten luz propia. Giran alrededor de un planeta de mayor.masa, alleinture S de asteroides
< o T - : intu [
acompanandolo en su movimiento de traslacién. La Luna es un ? !

satélite natural que orbita la Tierra. . 3 ent,rella Shiell .de Mért.e_ :
- . Yy Jupiter, y el cinturén de

Kuiper, mas alla de la orblta
i 5 My : i de Neptuno.

Ciclo de vida de las estrellds. Las estrellas similares al Sol se forman cuando una nube de gas &s
_comprimida a tal punto que en ella ocurre unafisién nuclear, donde el hidrégeno sé transforma en helio.
Con el tiempo, el hidrégeno se comienza‘a agotar por lo.que la estrella se expande hasta formar una
gigante roja. Este tipo de estrella libera energia hasta que su nucleo se transforma en una enana blanca.
-Luego, cuando esta no tiene mas energia, comienza a comprlmlrse para formar una enana negra, estado
en el cual se considera que la estrella'muere.

Representacién del ciclo de vida de una estrella similar al Sol. E €l se observa la formacion de la estrella a partir de unamube de gas yrlueqo su transformacion en

_gigante roja, enana blanca y enana negra.
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Nube de Oort,

" 4. Cometas. Son pequeios astros rocosos que describen érbitas
elipticas, muy alargadas, alrededor de una estrella. Generalmente,
estan constituidos por un nucleo central, en torno al cual hay '
una esfera gaseosa que corresponde a la corona, y una larga
prolongacién de esta, denominada cola. Diversos estudios cientificos
han demostrado que el nuicleo de los coretas esta constituido

por una.mezcla de metano, hielo y amoniaco. Estos compuestos se
liberan cuando un el cometa se acerca a una estrella formando asi

la cola de éste. Asi, mientras mas cerca de la estrella esté el cometa,
mas larga sera su cola. Los cometas surgen a partir de material
remanente de la formacion del sistema solar y se ubican mas alla de -
la 6rbita de Plutén, formando la Nube de Oort..En ocasiones, uno de
los cometas ingresa al sistema solar, atraido por la gravedad del Sol, y
describe una enorme drbita eliptica alrededor de él.

Observa la foto y responde oralmente.

1. Organiza la informacion. En tu cuaderno, haz un cuadro

resumen que presente las estructuras cosmicas (estrellas,
: nebulosas, cimulos estelares, galaxias, planetas, satélites

naturales, asteroides, cometas y meteoritos) con su

correspondiente descripcion.

Aplica. ;Cudl de los cuerpos descritos en esta paginas

puedes ver a simple vista en el cielo nocturno? ;Cémo

podrias reconocer a cada uno?

Meteotitos. Son fragmentos.
de materia sélida, mucho mas
pequerfios que los asteroides,

y, también giran alrededor de -
una estrella. Por efecto de la
atraccion gravitatoria dé los
planetas, pueden caer sobre
susuperficie. En el caso de -

los que caen en la Tierra, al
atravesaria atmoésfera muchos
se desintegran, produciendoruna
estela luminosa, fenémeno al
que nosotros llamamos estrellas
fugaces. 1

En la pdgina www.educar.org/
SistemaSolar/plutdn.asp podrés

averiguar por qué Plutén ya no se
considera un planeta del sistema
solar, sino un planeta enano.
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Los planetas del sistema solar

Planetas internos

Mercurio

Mercurio. Es el planeta mas cercano al Sol. No posee
atmosfera ni satélites. Su tamafno es menor que el de
la Tierra y su superficie es muy parecida a la de la Luna,
con crateres generados por el impacto de meteoritos.
Un dia en Mercurio equivale a 176 dias de la Tierra. La
temperatura alcanza los 425 °C en la zona iluminada y
-170 *C en la zona no iluminada.

Venus. En el cielo nocturno, luego de la Luna, es el

astro mas brillante. Se puede observar desde la Tierra
tanto de dia como de noche. Es el planeta que posee
mayor temperatura en su superficie (480 °C). Esto ocurre
porque su atmdsfera, compuesta principalmente por
dioxido de carbono, retiene el calor. El ambiente de la
atmosfera genera lluvia dcida y la formacion de nubes
de acido sulfurico. Debido a que el sentido de rotacion
de su atmosfera es al revés que el del planeta, se
producen grandes vientos.

Venus

Tierra Marte

Tierra. Tres cuartos de su superficie estan compuestos
de agua, y su atmosfera contiene principalmente
nitrégeno y oxigeno. Se le llama el “planeta azul’,
debido a su color, y las fotos captadas desde el espacio
lo demuestran. Los responsables de estas tonalidades
son los océanos y los gases de la atmosfera. De los
planetas conocidos, se sabe que la Tierra es el Unico
que posee las condiciones dptimas para el desarrollo y
mantenimiento de la vida tal como la conocemos.

Marte. Su tamafno es alrededor del de la mitad de

la Tierra. Presenta una tenue atmosfera, formada
principalmente por diéxido de carbono, y pequefios
casquetes de hielo en sus polos. La temperatura de

su superficie es muy baja, de alrededor de =50 °C.
Recientes estudios suponen que en este planeta existid
agua liquida. En Marte se encuentra el Monte Olimpo,
que es un volcan que mide mas de 27 km de altura,

y hasta ahora, es el mas alto de todo el sistema solar.
Posee, ademas, dos satélites naturales, Fobos y Deimos.




Jupiter. Es un planeta gaseoso y el mas grande del
sistema solar. Presenta una atmésfera en bandas,
compuesta por hidrégeno, helio, amoniaco y metano,
entre otras sustancias. Posee tenues anillos a su
alrededor, los que estan formados por particulas

de polvo que son lanzadas al espacio cuando los
meteoritos chocan con sus satélites naturales. Tiene
mas de 60 satélites. De ellos, los cuatro mas grandes
son lo, Calisto, Ganimedes y Europa. En JUpiter, un afo
equivale a 12 anos terrestres.

Saturno. Este planeta gaseoso es el sequndo planeta
mas grande del sistema solar: alrededor de 10 veces
mayor que la Tierra. Posee una atmdsfera compuesta
de hidrégeno, helio y metano. Se caracteriza por

un sistema de anillos formado por rocas y hielo.

Los astrénomos han observado mas de 60 satélites
orbitando Saturno. El mas grande de estos es Titan.

Jupiter

Planetas externos

O

Urano. Es un planeta gaseoso, con un tamafio unas
cuatro veces mas grande que la Tierra. Su atmdsfera
esta compuesta de helio, hidrégeno, metano y otros
hidrocarburos. El metano absorbe la luz roja, lo que
hace que se vea de tonos verdes y azules. También
posee un sistema de anillos, pero menores que
Saturno. Hasta el momento, se han observado 27
satélites que giran a su alrededor. Urano fue el primer
planeta descubierto, utilizando un telescopio, en 178].

Neptuno. Es el planeta mas distante del Sol. Su
tamafno es un poco menor que el de Urano. Su
atmosfera, que estd compuesta de metano, amoniaco,
hidrégeno y helio, alcanza temperaturas muy bajas,
cercanas a los -260 °C, por lo que presenta nubes de
metano congelado. Neptuno también esté rodeado
por tenues anillos. Hasta ahora se han observado 13
satélites girando a su alrededor. Neptuno demora

un poco mas de 164 anos terrestres en completar su
orbita en torno al Sol.

-

Urano Neptuno

Saturno

1. Investiga. Averigua sobre el tamano y la distancia al Sol de los planetas del sistema solar. En tu cuaderno,

elabora una tabla con los datos obtenidos.

2. Ordenay compara. Haz una lista con los planetas ordenados de mayor a menor tamafio y de mayor a

menor distancia al Sol.

a. ;Cudl es el planeta mas pequefio?;Cuanto mas pequefo es en comparacion con la Tierra?

b. jCudl es el planeta mas distante al Sol? ;Cuanto mas distante esta en comparacion con la Tierra?

c. ;Cudl es el planeta que presenta mayor temperatura?. Explica a que se debe esto.
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\/ EVALUO MI PROGRESO

I. Identifica las afirmaciones verdaderas y las falsas. Justifica las que consideres falsas.

1. El universo corresponde a toda la materia, energia y espacio existentes.

2. Las estrellas son esferas compuestas por hidrégeno y helio, principalmente.
-
5 3. Las galaxias son agrupaciones solo de estrellas y agujeros negros.
-—
Y 4 El alejamiento de las galaxias entre si es una evidencia que el universo se
- esta contrayendo.

5. La teoria del Big Bang postula que la materia se formo tras una gran explosion
que dio origen al universo.

6. Debido a las altas temperaturas en el surgimiento del universo, la materia se
encontraba en estado gaseoso.

Il. Analiza la tabla y luego resuelve los ejercicios en tu cuaderno.

Tabla ne° 1: Clasificacion de las estrellas en relacion con el diametro del Sol

Tipo de estrella ‘ Supergigantes ‘ Gigantes ‘ Medianas ‘ Enanas

‘ Tamano ‘ 130 a 140 veces mayor ‘ 163 60 veces mayor ‘ Pra’cticamenteelmismo‘ Menor ‘

1. Eldidmetro del Sol es aproximadamente de 1 390 000 km. ;Cual es el didmetro, en kildmetros,
de las estrellas gigantes?, jy de las estrellas supergigantes? Considera el promedio del nimero
de veces en relacion con el Sol.

2. FEldidmetro de la Tierra es aproximadamente de 12 740 km. ;Cudl es la relacién entre el tamafio
de laTierray el de las estrellas medianas?

lll. Escribe en tu cuaderno las principales caracteristicas de cada tipo de galaxia.

1 . s . 1 1 o . 1 1 PR 1
, Galaxia eliptica | ,  Galaxia espiral , Galaxia irregular

1
e e e e - = - = - - 4 e e e e - = - = - - 4 e e e e - = - = - - 4
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IV. Lee atentamente y luego resuelve en tu cuaderno.

1. Seestima que el cometa Halley, cuyo
ultimo avistamiento fue en 1986, se vera
nuevamente desde la Tierra en el afio
2062. Entonces, jcuanto tiempo demora,
aproximadamente, en dar una vuelta
alrededor de su estrell, el Sol?

1 NOIDOIT

2. Hace unos 65 millones de afos, muchas
plantas y animales desaparecieron de la
Tierra, entre ellos, los dinosaurios. Se cree que
tal desastre fue causado por el choque de
un meteorito, cuyas dimensiones se estiman
de unos 12 km de didmetro y una densidad
de 2000 kg/m3. ;Cémo piensas que se
podria estimar el impacto de este meteorito,
expresado en unidad de fuerza?

V. Elabora un modelo a escala para representar comparativamente el tamano de los planetas del
sistema solar. Elige ti mismo los materiales que utilizaras.
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Técnica 3: controlar variables

Etapas del método cientifico
1. Plantear el problema de investigacion.
2. Formular la hipétesis.

3. Diseniar el experimento.

4. Obtener los resultados.

5. Interpretar los resultados.

6. Elaborar las conclusiones.
{Quées...?

Elaborar una conclusion es formular
una afirmacién como resultado de

las evidencias e interpretaciones

que entrega el desarrollo de una

investigacion. Corresponde a la
validacion de la hipdtesis.

Pasos para elaborar conclusionesn

Paso 1: revisa si la hipétesis es valida o
no sequn los resultados obtenidos.

Paso 2: relaciona las variables de la
hipétesis con los resultados obtenidos.

Paso 3: formula una afirmacion que
explique la relacién entre las variables y
los resultados.

Fases de la Luna

Rodrigo y Camila, una pareja a la que le gusta contemplar el cielo
nocturno, observaron que la forma visible de la luna va cambiando a
medida que pasan los dias durante un mes. La observacién descrita da
cuenta de lo que llamamos fases de la Luna, las que se repiten con cierta
regularidad durante 30 dias, aproximadamente. Fue tal la curiosidad de
Rodrigo y Camila tuvieron por este fendmeno que decidieron averiguar
mas mediante el desarrollo de una investigacion.

Observar y averiguar

;Cudles son las fases de la Luna? La fase mas notoria es cuando la luna se
observa en su totalidad, una gran esfera blanca que se llama luna llena.
:Como dibujarfas las otras tres fases? ;Qué es lo que origina las cuatro
fases de la Luna? Si es un astro que no emite luz, ;por qué la Luna se

ve iluminada? ;Qué funcién cumplird el Sol en este fendémeno? ;Cémo
afectard el movimiento de traslacion de la Tierra alrededor del Sol? ;Y el
movimiento de rotacion de la Tierra?

Problema de investigacion

:Cudnto tiempo transcurre entre una fase lunary otra?

Formular una hipétesis
Escribe una hipotesis para el problema de investigacion.

Disenar el experimento

1. Rodrigo y Camila disefiaron el experimento para hacer su investigacion
y te invitan a desarrollarlo. Trabaja con un compafero o comparera.

2. El plan consiste en observar la Luna durante un mes. Cada noche
desde el mismo lugar y a la misma hora.

3. Segun lo recabado en la pagina web www.astromia.com/tierraluna/
fasesluna.htm, la fase lunar recomendada para comenzar con las
observaciones es la de Luna nueva, es decir, cuando la Luna no se ve
desde la Tierra.

4. Registren diariamente sus observaciones mediante un dibujo en el
que la parte iluminada de la Luna se destaque con color blanco, y la
zona gue no se ve, en color negro, tal como se ejemplifica en la pagina
siguiente.

5. Completen una tabla con el dia y el dibujo a lo largo del mes de
observacion.
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Obtener los resultados

Para la recolecciéon de datos, copia en tu cuaderno cuatro cuadros como
el siguiente y complétalos con tus observaciones.

| Lunes | Martes | Miércoes | Jueves | Viemes | Sabado | Domingo _

O

Interpretar los resultados

1. Investiguen. ;Como se llama cada fase lunar? Escriban el nombre en
la tabla.

2. Analicen.
a. ;Cuanto tiempo transcurre entre la Luna nueva y el cuarto creciente?
b. ;Y entre la Luna llena y el cuarto menguante?

3. Expliquen. jEs vélida o no la hipdtesis que plantearon?

4, Evaluen. ;De qué otra manera podrias haber registrado tus datos?

Elaborar las conclusiones

1. Concluyan. ;Qué pueden concluir en relacién con el tiempo que
transcurre entre una fase de la Luna y otra?

2. Estimen segun su respuesta anterior, ;cudndo habra Luna llena
nuevamente?, ;en cuantos dias mas habrd Luna cuarto menguante?

3. Elaboren un informe cientifico. Ademas de comunicar el desarrollo
de la investigacién con sus etapas y respuestas a las preguntas
formuladas, investiguen lo siguiente: ;Cémo se produce cada una
de las fases lunares? Dibujenlas de acuerdo a la posicion relativa que
tienen el Sol, la Tierra y la Luna. (ver técnica en los Anexos, pagina 225)
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Distancias en el universo

Proposito de la leccion \

Cuando medimos la longitud de un objeto podemos emplear el centimetro o el metro; si
queremos medir distancias, usamos el kilbmetro. Sin embargo, para medir las enormes distancias
que separan las distintas estructuras césmicas en el universo, el kilbmetro se hace insuficiente.
Para que dimensiones el tamafo del cosmos, en esta leccion podrds expresar y comparar
distancias espaciales, empleando unidades de tiempo-luz.

Actividad exploratoria Midiendo distancias espaciales

Trabaja en un grupo de tres estudiantes

Observen la imagen y discutan una respuesta frente a cada
pregunta

1. Identifiquen. ;Qué planetas observan en la imagen?

2. Expliquen. ;Se aprecia en la imagen la distancia que separa los
planetas?

2

Estimen. ;Qué distancias creen que hay entre los planetas? ;Qué
unidad de medida usarian para expresar dichas distancias?

»

Infieran. ;Coémo creen que se pueden medir las distancias entre
los planetas? Propongan un método y expéngalo frente al curso.

Analicen la informacién y luego respondan en su cuaderno.

Antecedentes

En el siglo XVI, Nicolas Copérnico (1473-1543) calculo

matematicamente las distancias relativas entre los planetas conocidos entonces y el Sol. La tabla
muestra esas distancias en comparacion con las medidas que actualmente se conocen; estan

expresadas en Unidades Astrondmicas (UA): 1 UA corresponde a la distancia media de la Tierra al Sol y
tiene un valor de 149 600 000 km, aproximadamente.

Tabla n” 3: Distancia al Sol segun calculos de Copérnico y actuales.

Planeta Copérnico (UA) Actuales (UA)

Mercurio 0,386 0,387
Venus 0,719 0,723
Marte 1,520 1,524
Jdpiter 5219 5,204
Saturno 9,174 9,555

Fuente: www.astromia.com/glosario/unidadastronomica.htm. Adaptacion.

1. Concluyan. ;Qué pueden deducir a partir de la tabla?
2. Justifiquen. jEn qué posicion de la tabla pondrian la Tierra y que valor deberia tener?

3. Estimen. ;En qué posicidn de la tabla colocarian el valor de Urano y Neptuno?
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El aino luz

UNIDAD ﬂ

1. Disena: A partir de los datos de la tabla n° 3, ;qué harias para calcular las distancias

interplanetarias?

Ayuda: Considera la segunda columna de la tabla con los datos actuales (en UA). Agrega a la tabla las
distancias: Tierra-Sol = 1,000 UA; Urano-Sol = 19,192 UA; Neptuno-Sol = 30,058 UA.

2. Representa: Dibuja los planetas desde el que estd mas cerca del Sol al que esta mas alejado, de modo
que las distancias relativas entre ellos sean equivalentes a las calculadas en la pregunta anterior.

Ayuda: Considera que 1,000 UA es 1,000 cm. Usa dos paginas de tu cuaderno ocupando todo el ancho
para que el dibujo de los planetas quede en una misma linea. Emplea una regla.

En la vida diaria, tenemos una idea aproximada del tamafio y la distancia
a la que se encuentran los objetos que nos rodean. Por ejemplo, puedes
estimar que tu silla en la sala estd a unos 3 m de la silla del profesor. Pero
/cémo podemos determinar a qué distancia nos encontramos del Sol o de la
Luna? Para medir distancias en el universo, los cientificos han establecido
otras unidades de medida, como el afo luz y la unidad astronémica. Esta
ultima ya la conociste en las actividades anteriores.

El afto luz corresponde a la distancia que recorre la luz en un afio, a una
velocidad de 300 000 km/s. Para que entiendas cémo se obtiene el valor
de un ano luz, te invitamos a analizar los siguientes calculos:

- Primero se calcula la cantidad total de segundos que hay en un ano:

: 365 . 24 . 3600
E dias de un ano

horas de un dia segundos de una hora

Esto da como resultado: 31 536 000 segundos en un afho.

- Segundo, para saber a cuanto equivale un afio luz, se multiplica el
resultado anterior por el valor de la velocidad de la luz:

_________________________________

_________________________________

Entonces, 1 ano luz equivale a 9 460 800 000 000 km), aproximadamente.

;Como expresarias este nimero usando palabras? Pidele ayuda a tu profesor de
Matemdtica y coméntalo en tu curso.

Visita la Web (@)
El parsec (pc) (de la conjuncién de

dos palabras: “paralaje” y “sequndo”
en inglés) es otra unidad de medida

astrondmica.

Corresponde a la distancia a la cual se
encontraria un astro que tuviese un
paralaje de 1 segundo de arco.

1 pdrsec = 206 205 UA = 3,26 afios luz

Investiga en www.astromia.com como
se realiza la medicion de paralaje y
¢6mo se expresan las distancias

en parsec.
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LECCION 2

Actividad 6

:{Como se determinan las distancias espaciales?

Observa la foto, lee atentamente la afirmacion y luego responde en tu cuaderno.

Si el Sol se apagara en este instante, seguiriamos recibiendo su luz
por 8 minutos mas, puesto que ese es el tiempo aproximado que
demora la luz emitida por el Sol en recorrer la distancia que lo separa

de la Tierra.

1. Establece. ;Qué pregunta esta respondiendo la afirmacion? Elige
cudl es la pregunta y fundamenta por qué.

_________________________________________________

anos luz?

. ¢Cudnto tiempo emplea la luz en recorrer la distancia que separa a la Tierra del Sol?

iCudl es la distancia que hay entre la Tierra y el Sol, expresada en

9
I
I

2. Disena. ;Qué procedimiento aritmético propondrias para llegar al resultado mencionado en la

afirmaciéon?

Ayuda: Considera la distancia Tierra-Sol aproximada a 150 000 000 km y la velocidad de la luz, en km/s
(ver paginas 196 y 197). Ademas, ten en cuenta que 1 min =60 s.

Conexién con Q

La notacion cientifica expresa un valor,
muy grande o muy pequefio, como el
producto de un nimero entre 1y 10,
multiplicado por una potencia de base
10. Por ejemplo:

Expresado
en notacion
cientifica

Expresado en

notacion cientifica

Velocidad de la luz:

« 105
300000 ks 30+ 10 ks
Distancia Tierra-Sol:

« 108
150 000 000 15+ 10%km
Un afio luz:

« 1012
9460 800 000 000 946+ 1012km

Analiza. ;Qué debes hacer para decidir
la potencia de base 107
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Basta con que analices como se obtiene el valor de un afio luz para que
te des cuenta de que las unidades de medida utilizadas para cuantificar
las distancias astronomicas son nimeros muy grandes. Para expresar de
manera abreviada estos valores, se utiliza la notacion cientifica. Analiza la
seccion lateral Conexion con...

Los astronomos y astronomas, mediante diversos estudios, llegaron a la
conclusion de que los rayos de luz son el mejor “instrumento” para medir
distancias astrondmicas, y su ventaja radica en que tienen una velocidad
constante.

La luz se mueve con una velocidad constante, que corresponde a
300 000 kildmetros por segundo. Para calcular una distancia astrondmica,
se debe medir el tiempo que demora un rayo de luz en llegar a un punto
determinado desde la estructura césmica en estudio, lo que se estima
mediante célculos fisicos y matematicos.

Para entender este procedimiento, analiza el siguiente ejemplo:

_________________________________________________________

Un astronomo querfa determinar la distancia entre la Tierra y la Luna. Para
ello, averigud el tiempo que un rayo de luz demora en llegar desde la Tierra
a la Luna, el cual corresponde a 1,28 sequndos. Entonces, multiplic este
valor por la velocidad de la luz y obtuvo el siguiente resultado, expresado
en notacion cientifica:

1,28 s+ 300 000 km/s = 384 000 km = 3,84 - 105 km (distancia Tierra-Luna)

_________________________________________________________

Es importante sefalar que la luz tarda menos tiempo en llegar a las
estructuras cosmicas que estan mas cerca de la Tierra, en relacién con las
que estadn mas lejos.
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Actividad 7

Trabaja en parejas

Analiza la siguiente tabla, que muestra diferentes distancias astronédmicas. Luego, desarrolla en tu
cuaderno las actividades planteadas.

Tabla n° 4: Distancias astrondmicas, en anos luz.

Distancia ‘ Medida en afios luz
Entre la Tierra y la sequnda estrella mds cercana (Proxima Centauro). 42
Entre la Tierra y la estrella més brillante (Sirio). 8,7
Desde la Tierra al centro de la Via Ldctea (nuestra galaxia: didmetro = 50 000 afios uz). 28000
Desde la Tierra a la galaxia mds proxima (Gran nube de Magallanes). 180000
Entre la Tierra y la estructura césmica mds lejana, visible a simple vista o con binoculares (galaxia Andrémeda:
didmetro = 110 000 afios luz). 2200000
Entre laTierra y la galaxia El Sombrero (didmetro = 60 000 afios luz) 28000000

Fuente: Programa de Estudio Ciencias Naturales 7° Basico. Mineduc (adaptacién).

—

. Expresa en notacion cientifica las distancias desde la tercera fila (distancia desde la Tierra al centro
de la Via Lactea) hasta la ultima.

2. Calcula en kildémetros y expresa los resultados en notacioén cientifica: la distancia entre la Tierra y la
estrella Préximo Centauro, y la distancia a la estrella Sirio.
Ayuda: Para hacerlo, multiplica cada distancia por la velocidad de la luz.

3. Explica. ;Cuanto tiempo demoraria un viaje desde la Tierra a la galaxia mds cercana, viajando a la
velocidad de la luz? ;Seria posible realizar este viaje?
Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno.

4, Calcula. Después del Sol, Proxima Centauro es la segunda estrella mas cercana a nuestro planeta.
Se ubica a una distancia de 4,2 afos luz. Si esta estrella desapareciera, jen cuanto tiempo
dejariamos de observar la luz?

5. Compara galaxias. ;Cuanto mas grande es Andrémeda que la Via Lactea?
Ayuda: Considera el dato en la tabla n’ 4.

6. Evalua.;Cuanto mas lejos esta la galaxia El Sombrero de la Via Lactea que el Sol al centro de nuestra
galaxia?
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LECCION 2

Astronomia en Chile

El clima del norte de Chile, con escasa nubosidad y un bajo porcentaje
de humedad atmosférica, otorga caracteristicas muy favorables para la
observacion astronémica.

Lo anterior, junto con la gestién de astrénomos e instituciones cientificas,
ha hecho posible la instalacién de importantes observatorios astronémicos
internacionales en nuestro pais. Conozcamos algunos de ellos.

Observatorio Interamericano de cerro Tololo (CTIO). Esta localizado al interior
de la Region de Coquimbo, cerca de Vicufa, a una altura de unos 2200 msnm. El
observatorio Tololo es parte de una organizacion norteamericana llamada AURA.
Consta de siete cupulas, entre ellas, el telescopio Blanco, de 4 metros de diametro y el
observatorio Gemini Sur, de 8,1 metros de didmetro.

Observatorio La Silla. Se encuentra a 150 km al norte de La Serena, a
una altura de 2400 msnm. Fue construido por ESO (European Southern
Observatory) en 1964. Sus principales telescopios son el de 3,6 metros
de didmetro y el telescopio de Nueva Tecnologia (NTT) de 3,56 metros
de diametro. EI NTT es el primer telescopio equipado con un sistema de
Optica activa, lo que le permite obtener imagenes de alta calidad.

Observatorio Las Campanas. Estd ubicado en el cerro Las Campanas a 157 km al
norte de La Serena, a una altura de 2 510 msnm. Su principal telescopio posee 2,5
metros de didmetro. Forma parte del Carnegie Institution of Washington, que también
cuenta con dos modernos telescopios de 6,5 metros de didmetro, en el mismo lugar.

La ultima supernova “cercana” a la Tierra fue descubierta por un chileno en este
observatorio en el afio 1987.

Observatorio de cerro Paranal. Esta localizado a unos 130 km al
sur de Antofagasta, a una altura de 2 635 msnmy en el se encuentra
el telescopio mas grande del mundo, el telescopio VLT (Very Large
Telescope). Posee, ademas, cuatro telescopios de 8,2 metros de
didmetro y telescopios auxiliares de 1,8 metros de didmetro. Cada
uno ellos tiene un nombre asociado a la cultura mapuche: Antu (Sol),
Kueyen (Luna), Melipal (Cruz del Sur) y Yepun (Venus).

Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA). Se localiza en lo alto del
llano de Chajnantor, en la cordillera de los Andes. Es un radiotelescopio que estudia la
luz de los objetos mas frios del universo.

1. Analiza. ;Qué caracteristica en comun presentan la ubicacién y el funcionamiento de los observatorios
astronémicos en nuestro pais?

2. Investiga. ;Qué hallazgos y estudios se han realizado en los observatorios chilenos y que los han hecho
famosos en el mundo? ;Como es la colaboracidn entre los cientificos que alli trabajan?
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\/ EVALUO MI PROGRESO

.  Ordena jerarquicamente las estructuras cdsmicas y luego responde las preguntas.

Sistema solar - Sol - Via Lactea - Tierra — Cimulo de galaxias

1. ;Qué criterio utilizaste para ordenar las estructuras cosmicas jerdrquicamente? jPor qué?

2. ;Como harias para representar la jerarquia en un dibujo?

-

2 NODII

Il. Aplica el concepto de velocidad de la luz para responder las preguntas.
1. Cudles el valor de la velocidad de la luz? Exprésalo en km/s 'y luego en m/s. Puedes usar la notacion
cientffica.

2. ;Por qué los cientificos consideran que la luz es el mejor “instrumento” para medir distancias en el
universo?

3. /Como expresarias de otra forma la siguiente afirmacion?: La luz tarda menos tiempo en llegar a las
estructuras cosmicas que estdn mas cerca de la Tierra, en relacién con las que estdn mas lejos.

4, Silaluztarda 8 minutos en viajar desde el Sol a la Tierra, jcudnto tardara en llegar al Mercurio: mas o
menos tiempo? ;Qué harfas para calcular ese valor?

lll. Trabaja con la siguiente tabla de datos. Emplea una calculadora.

Tabla n” 5: Distancia de los planetas al Sol y su didmetro.

Planeta Distancia en km Distancia en afios luz Didmetro en km
Mercurio 57900000 6,13+ 106 2430
Venus 108 200 000 6060
Tierra 149 600 000 6 360
Marte 228000000 3370
Jpiter 778400000 69900
Saturno 1427000000 58500
Urano 2870800000 23300
Neptuno 4497 000 000 22100

Fuente: Programa de Estudio Ciencias Naturales 7° Basico. Mineduc (adaptacion).

Expresa las medidas astronémicas en notacion cientifica y escribelas en la tabla.

2. FElige tres de las distancias astrondmicas en la tabla, exprésalas en afos luz y andtalas. Para ello,
divide la medida elegida por un afo luz expresado en kildmetros. Por ejemplo:

14 .
Distancia Tierra-Sol = © 600 000 =0,00001581 anos luz

9 460 800 000 000

3. ;Cudnto mas lejos estd Neptuno que Mercurio del Sol?

iA qué planeta del sistema solar demora mas en llegar la luz del Sol? Calcula ese valor.
;Cudnto mas tarda la luz del Sol en llegar a Neptuno que a Mercurio?

5. ;Cuanto mayor en tamano es el planeta JUpiter que la Tierra?
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Etapas del método cientifico

. Plantear el problema de investigacion.

. Formular la hipdtesis.
. Disefar el experimento.

1
2
3
4. Obtener los resultados.
5. Interpretar los resultados.
6

. Elaborar las conclusiones.
{Quées...?

Disefiar un experimento es planificar

el procedimiento para observar y

medir las variables de la investigacion,

permitiendo validar (o no) la hipétesis

formulada.

Pasos para disefiar un experimento o

investigacion

Paso 1: entiende qué se busca a partir

del problema de investigacién.

Paso 2: formula una hipdtesis en
que se relacionan las variables de la
investigacion.

Paso 3: identifica los pasos que
sequiras, incluyendo: materiales,
mediciones y tiempo.

Incorrecto

Correcto

Alumbrado publico.

La contaminacion luminica

lluminar las ciudades por la noche es una actividad necesaria, pero conlleva
una problematica para los astronomos: la contaminacién luminica.

Esta es causada por el alumbrado publico, cuyo haz de luz no se dirige
directamente al suelo y “escapa” hacia el cielo nocturno. Asi, la oscuridad
del cielo disminuye y por lo tanto, la vision del cielo estrellado se dificulta.
La contaminacién luminica es un problema que se puede solucionar
iluminando las calles en forma adecuada.

Chile cuenta, desde el ano 1998, con una norma que regula la
contaminacion luminica (Norma de emision para la regulacion de la
contaminacion luminica).

Observar y averiguar

/Cémo se ve el cielo nocturno cerca de una gran ciudad y en las afueras
de esta? ;Cémo es la emision de luz: hacia el suelo, hacia el cielo 0 ambas?
Aparte de los sofisticados telescopios que utilizan los astronomos para
estudiar el cosmos, ;qué condicion del cielo es la requerida? jEntiendes
ahora por qué los mas importantes observatorios del mundo se
encuentran en el norte de Chile? ;Qué otros problemas asociados a la
contaminacion luminica (como el incremento del consumo de energia
eléctrica y la alteracion de los ciclos bioldgicos de algunos animales),
podrian aminorarse si se aplicara una norma de regulacién?

Plantear el problema de investigacion

/Qué factor(es) influye(n) en el aumento de la contaminacion luminica?

Formular una hipétesis
Formulen una hipdtesis para el problema de investigacion.

Disenar el experimento

Ahora los invitamos a que disefien su investigacion. Mediante ella deben
diagnosticar el grado de contaminacion luminica de la localidad donde
viven, los factores que la provocan y las soluciones posibles. Pueden hacer
el estudio, por ejemplo, con las luminarias de su escuela y sus alrededores.
Previo a ello, realicen las siguientes actividades:

1. Investiguen. Visiten la pagina www.opcc.cl de la Oficina de
Proteccion de Cielo del Norte de Chile y averiglien mas acerca del
fendmeno de la contaminacion luminica.

2. Analicen. La imagen muestra una reconstruccion satelital del
planisferio terrestre, en que se puede apreciar la distribucion de la
contaminacién luminica por continentes.
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a. ;jQué factores, creen ustedes, que determinan los niveles de
contaminacion luminica emitidos por las diferentes naciones?

b. Segun el planisferio, jqué zonas del planeta son mas dptimas para
la observacion astronémica del cielo?

3. Identifiquen las variables que mantendran constantes y las que
tendran que controlar (ver técnica en los Anexos, pagina 220).

Obtener resultados
1. Ordenen en una tabla la informacion recabada.

Interpretar los resultados

1. Describan.
a. ;Como es el lugar que eligieron para hacer su estudio?
b. jComo estan dispuestas las luminarias en esa localidad?

2. Interpreten. ;Qué sucede con las luminarias que estan dispuestas de
manera incorrecta’?

3. Representen y expliquen.

a. ;Como dibujarian la emision de luz desde una luminaria indicando
el flujo de luz util y el que provoca contaminacion luminica?
b. ;Qué mejoras harfan a la disposicién de las luminarias del lugar
investigado?, jpor qué?
4. Evaluen. jEs o no vdlida la hipdtesis que plantearon? Fundamenten.

Elaborar las conclusiones
1. Concluyan.
a. ;jQué variables estés afectando el aumento de la contaminacion
luminica?, jpor qué?
b. jQué acciones proponen para regular la contaminacion luminica?
Expliquen.
2. Comuniquen. Elaboren un afiche para el diario mural de la escuela
que explique qué es la contaminacién luminica y cémo nos afecta?

UNIDAD 5
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. observacional antes de la invencién del

telescopio. Brahe, en su castillo, ubicado
en laisla de Hven en Dinamarca, utilizo
para sus mediciones instrumentos
fabricados por él, como el cuadrante.

A partir del siglo XVII, comienzan las observaciones del cielo
” ) utilizando instrumentos dpticos. Galileo Galilei (1564-1642)
inventd el telescopio refractor, formado por un conjunto de
lentes que permiten apreciar las caracteristicas de objetos
distantes. Asi, se observaron por primera vez los crateres de
la Luna y los satélites de Jupiter. Con esto Ultimo Galileo pudo
establecer que no todos los cuerpos giran en torno a un punto
central en el universo.

Luego de leer estas paginas, responde las siguientes preguntas:

1. ;Qué piensas sobre el interés que siempre ha mostrado el ser humano por el cosmos? Comparte tu
opinién con un compafero o companera.

2. ;jCudl de los cientificos o hallazgos astronémicos relatados te llamé mas la atencion?, jpor qué?
Averigua en otras fuentes acerca de ello.

3. jQué podria significar si desde una sonda espacial nos llega informacion que hay agua y oxigeno en la
atmosfera de un planeta en estudio? ;Qué crees que pensaria tu comparero sobre esto?
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' ‘William Herschel -
-

Lk

= Desde los inicios del siglo pasado (XX) se realizaron grandes = .
> ‘descubrimientos. L g
CRE - En 1923, Edwin Hubble (1889-1953), utilizando el telescopio mas
grande de esa época -el Hooker de 2,5 m de didmetro- observo
dos estrellas de Andrémeda. Seis afios después determind la
distancia entre la galaxia y la Tierra. Gracias a sus observaciones se
establecié experimentalmente que el universo estd en expansion,
idea propuesta en 1927 por Lemaitre. En el afio 1965, Arno Penzias
(1933-) y Robert Wilson (1941-) captaron una sefial que provenia
de una radiacién de fondo de origen césmico. Esto constituye la
- = primera evidencia experimental de que el universo tuvo un origen,
\. Tt Wikimediacommons i Gtesis propuesta por Gamow en los afios 40.
' J
Hacia mediados del siglo XX, la observacidn astrondmica La informacién de objetos distantes en el universo
avanzo considerablemente con telescopios reflectores no estd limitada al espectro de luz visible; hasta
modernos que permiten obtener mejores imagenes nuestro planeta llega informacion que no podemos
de objetos muy distantes. En Chile existen telescopios observar a simple vista, pero es detectada a través de
llamados NTT (de la sigla en inglés Telescopios de Nuevas radiotelescopios. Sefales infrarrojas y ultravioletas,
~ Tecnologias) cuyos espejos miden entre 3,6 m de didmetro = invisibles a nuestra vista, han permitido una
y a8 m. También se han construido telescopios espaciales, caracterizacion detallada del universo, a su vez, el
como los telescopios Chandra, SOHO y Hubble. Este dltimo procesamiento computacional de esta informacion
orbita alrededor de la Tierra desde 1990y ha captado permite la creacién de imdgenes en frecuencias
iméagenes de alta resolucion del sistema solar y del universo. observables por el ser humano.

En Chile, en el siglo 21, hay mas de 50 astronomos que realizan investigacién en las EN LA ACTUALIDAD
principales universidades del pais. Algunos de los astrénomos con mayor relevancia

a nivel cientifico son: Para investigar sobre los otros compo-

« Maria Teresa Ruiz, doctora en astrofisica de la Universidad de Princeton. Fue nentes del sistema solar, como planetas,
condecorada en 1997 con el Premio Nacional de Ciencias Exactas y es actualmente satélites, cometas y asteroides, se han
directora del Centro de Astrofisica y Tecnologias Afines (CATA), ademds de enviado sondas espaciales, naves no
profesora del Departamento de Astronomia de la Universidad de Chile. tripuladas que aterrizan u orbitan a su

« José Maza, profesor del Departamento de Astronomia de la Universidad de Chile. alrededor y proporcionan fotografias y
Su principal drea de investigacion son las supernovas. datos valiosos acerca de sus caracteris-

« Mario Hamuy, profesor del Departamento de Astronomia de la Universidad de ticas fisicas, que son muy similares a las

Chile. Entre sus principales méritos estd el haber sido el investigador principal del

h que presentaba el sistema solar en sus
Proyecto Calan Tololo.

origenes.



SINTESIS DE LA UNIDAD

El universo

Toda la materia, energia y espacio existentes.

Teorias Estructuras cosmicas
Big Bang -
El universo se formé uerpos opacos .
1 apartirde unagran —— Planetas, meteoritos, asteroides,
explosién nebulosas, satélites, satélites
naturales.
Ley de Hubble

Mientras mds alejada se
| encuentra una galaxia

de laTierra, esta se aleja
con mayor velocidad. e

Cuerpos luminosos
Estrellas

Galaxias

Agrupaciones de estrellas, polvo, gases,
|| aqujeros negros, nebulosas, planetas,
asteroides, cometas, entre otras
estructuras césmicas. Se clasifican en
espirales, elipticas e irregulares.

PAGINAS WEBS SUGERIDAS

Visita el sitio http://astrored.org/ dedicado al mundo de la astronomia, es actualizado diariamente.
Contiene noticias relacionada con los avances cientificos y tecnolégicos e imagenes de alta calidad.
El programa Stellarium permite observar el cielo nocturno en tres dimensiones. Visita la pagina web
www.stellarium.org/es/ y descarga la aplicacién de acuerdo a las caracteristicas de tu computador.

Con este programa podras amplificar las estructuras césmicas como si las observaras con binoculares
o un telescopio.

La pagina web del Instituto de Astronomia de la Universidad Catélica de Norte cuenta con muchos
recursos para la difusién de la astronomia. Visitala: www.ia.ucn.cl/comunidad/
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Medidas astronémicas Observatorios astronomicos en Chile
Se encuentran en el norte debido a

la calidad de los cielos. Trabajan con
sofisticados telescopios y antenas que
proveen observaciones de alta resolucién
del universo.

Ao luz

Distancia que recorre la luz en un afio,
a una velocidad de 300 000 km/s.
1anoluz=9,46+10"2km

Unidad astronomica (UA)

Distancia media que existe entre la
Tierray el Sol.
1 UA =149 600 000 km

Via Lactea
Galaxia de forma espiral en la que se
encuentra nuestro planeta.

Sistema solar

Formado por una estrella (el Sol), ocho
planetas, planetas enanos, satélites naturales,
asteroides, cometas y meteoritos.

ORGANIZO MIS IDEAS

Ordena jerarquicamente en un mapa conceptual la relacién entre los conceptos mdas importantes que
aprendiste en esta unidad. Puedes considerar estos y otros términos.

Revisa la técnica para organizar informacién en los Anexos, pagina 220.
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/ EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

1.

208 Unidad 5

I. Identifica la alternativa correcta. (8 puntos)

Los cimulos estelares son:
a. enormes esferas de plasma.

b. conjunto de estrellas que se formaron
simultdaneamente.

C. enormes extensiones de gas y polvo.
d. galaxias muy pequefias y primitivas.

{Cual de las siguientes alternativas es
incorrecta con respecto a los asteroides?

a. son cuerpos rocosos de forma esférica.
b. giran alrededor de un planeta.

c. se encuentran formando dos cinturones
alrededor del Sol.

d. son cuerpos gaseosos.

{Qué plantea la teoria del Big Bang?

a. El Sol es el centro del universo.

b. El universo se origind tras una explosion.

c. Eluniverso esta en constante expansion.

d. El universo esta formado por materia,
energia y espacio.

{Cudl es el orden decreciente de las

estructuras cdsmicas, segun su tamano?

a. Planeta > galaxia > estrella > asteroide.

b. Estrella > asteroide > galaxia > planeta.

c. Galaxia > estrella > planeta > asteroide.

d. Asteroide > planeta > galaxia > estrella.

{Cual de las siguientes es una caracteristica
de la Via Lactea?

a. En su centro se encuentra el Sistema Solar.

b. Representa casi el 70 % de la masa del
Sistema Solar.

C. Su Unica estrella es el Sol.
d. Es una galaxia de tipo espiral.

6. ;Cual de las siguientes caracteristicas
presenta el Sol?

a.
b.

c
d.

Posee una atmdsfera rica en oxigeno.

Representa casi el 70% de la masa del
sistema solar.

Es un astro inmovil.

Estd compuesto principalmente por
hidrégeno y helio.

;Cual de las siguientes afirmaciones es
incorrecta?

a.

b.

c
d.

Las estrellas son astros que emiten luz
propia.

Los meteoritos son atraidos por la fuerza
gravitatoria de los planetas.

Los satélites naturales orbitan las estrellas.

Actualmente, el sistema solar presenta
ocho planetas.

{Qué es una nebulosa?

a.

b.

C.

Una acumulacion de estrellas, gas y polvo
interestelar.

Un grupo de estrellas en un periodo tardio
de evolucion.

Una estructura compuesta de gas y polvo
interestelar, que no emite luz.

Es una masa de gases, como el hidrogeno
y el helio, que emite luz propia.
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Il. Describe las estructuras césmicas representadas por las fotografias. (6 puntos)

lll. Observa las fotografias A y B de la Luna en dos fases y relaciona la letra de cada una de ellas con
el nimero del esquema que le corresponde. (2 puntos)
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/ EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

IV. Identifica las caracteristicas de las unidades de medida astronémicas y luego completa el
cuadro. (2 puntos)

Unidad de medida
astronomica

Descripcion Expresada en km Notacion cientifica

Ao luz

Unidad astrondmica

VI.R

210 Unidad 5

b

V. Interpreta la informacion que te entrega la tabla. (6 puntos)
Tabla n” 5: Distancia entre distintas galaxias y la Via Lactea y didmetro de las galaxias.

Galaxia Distancia a la Via Lactea, en afios luz Didmetro, en afos luz
Via Ldctea 50000
Gran nube de Magallanes 157000 1900
Pequefia nube de Magallanes 200000 500
Leo| 820000 1500
Andrémeda 2560 000 110000
FlTriangulo 2800 000 25000
El Sombrero 28000000 60000
1. ;Qué significan las columnas de la tabla?
2. Grafica los datos de la tabla. ;Qué tipo de gréfico es el mas adecuado: de puntos, de torta o de barras?
3. jCudnto méas grande es Andrémeda que la Via Lactea?
4. ;Cudnto mas lejos esta la galaxia El Sombrero de la Via Lactea de lo que esté el Sol del centro de

nuestra galaxia? Dato de la distancia Sol-Via Lactea (centro): 25 000 afos luz.

;Cuanto demora la luz del Sol en llegar al centro de nuestra galaxia?

6. ;Cuanto tarda la luz del Sol en alcanzar el centro de Andrémeda?

esponde las siguientes preguntas en tu cuaderno. (8 puntos; 2 puntos cada pregunta)

. Explica. jPor qué la unidad afos luz se utiliza para medir distancias astronémicas?
. Concluye. ;Existe alguna relacion entre los didmetros de los planetas y sus distancias al Sol? ;Qué

variables participan en este problema? ;Qué se puede concluir? (Ver tabla n® 5 en pagina 201).
Comenta. Si fueras un astronomo o astronoma, jqué te gustaria descubrir?, j;por qué?

4. Evalua. ;Consideras que es posible la existencia de sistemas solares, similares al nuestro, en otras

galaxias? Si existieran otros sistemas solares, ;qué condiciones, ademas de la presencia de agua,
favorecerian la existencia de vida en alguno de los planetas que los conforman?, jpor qué?



UNIDAD 5

ME EVALUO

Revisa el Solucionario y luego escribe el puntaje que obtuviste en el cuadro.

Objetivo de aprendizaje Si obtuviste...
X
- Distinguir estructuras cosmicas 56,7,8) _ N
existentes en el universo: las estructuras Il PL <9 puntos,reaizala Actvided 1.

. ) 6 ML: entre 10y 15 puntos, haz la Actividad 2.
pequenias, como los asteroides y planetas, y | (1,2,3,4, L: 16 puntos, desarrolla la Actividad 1 del anexo.
las grandes, como las estrellas y galaxias. 5600 | ——

] / 2

(12
v e
. 1,2 2
- Comparar las distancias que separan a v oL N
. Lo ( : <9 puntos, realiza la Actividad 3.

diversas estructuras cGsmicas empleando (1,234 / 6 ( ( ( ML entre 10y 15 puntos, haz a Actividad 4.
Un'dadezdr tiempo-luz para dimensionar el 5,6) L: 16 puntos, desarrolla la Actividad 2 del anexo.
tamafio del universo. ' f

Vi / 8

(12,34

PL: Por lograr ML: Medianamente logrado L: Logrado
Actividades complementarias

Investiga cuantos observatorios astronémicos hay en Chile. ;Cuales han sido sus descubrimientos actuales?
{Por qué astronomos del mundo eligen nuestro pais para estudiar el universo?
Investiga acerca de los descubrimientos de los mas destacados astrénomos chilenos.

HwN

Imagina que el tamafio del sistema solar correspondiera al de una pelota de futbol, estima a cuantos estadios
de futbol corresponderia la Via Lactea. Después, ingresa a www.sondasespaciales.com e investiga sobre la

distancia que recorren las sondas espaciales y el tiempo que demoran en llegar a destino.
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NOVEDADES CIENTIFICAS

Si bien todos tenemos una nocién acerca de lo que es un planeta, la
comunidad cientifica hasta hace poco no manejaba una definicién clara
y Unica de las caracteristicas que debe tener un cuerpo para‘entrar en
la categoria de planeta. Con los nuevos descubrimientos de planetas
fuera de nuestro sistema solar, era urgente aclarar esta confusion.

Durante agosto del afio 2006, cientificos de distintos lugares del
mundo se reunieron en la ciudad d iade estudiar

Astronémica Internacional, que define un planeta
puntos principales, los cuales se pueden resumir:

I.  Un planeta debe tener suficiente masa para alca
parecida a una esfera (los asteroides, al ser muy
poca masa, no alcanzan dicha forma). e

2. Un planeta debe orbitar una estrella, sin ser el mismo una est
o un satélite de un planeta.

3. El centro de masa entre un planeta y sus lunas debe encontrarse

al interior del planeta (dicho de otra forma, un satélite debe
orbitar al planeta sin hacer que este lo orbite a él).

Los primeros dos puntos Plutén los cumple, pero falla en el tercero ya
que Caronte, su satélite, no lo orbita, sino que Plutén y Caronte giran
en torno a un punto ubicado en el espacio entre ellos. Por esta razén
se considera que Plutén no es un planeta y se le llama planeta enano,
una nueva categoria que lo agrupa junto a otros cuerpos descubiertos
mas alla de Neptuno.

Muchos cientificos respaldan esta definicion que excluye a Pluton
entre los planetas del sistema solar, principalmente porque posee
otras caracteristicas que lo hacen muy distinto a los gigantes planetas
gaseosos, y a los planetas rocosos, como la Tierra: su 6rbita cruza la
de Neptuno, se sitia mas cerca del Sol cada 20 afios, y ademas, es mas
pequeno que siete de los satélites que orbitan los planetas del sistema
solar, incluyendo la Luna.

Luego de una larga
discusion de las
caracteristicas de Plutéon
y de un acucioso analisis
de las caracteristicas

de los cuerpos que son
considerados planetas,
los astrébnomos de la -
Unién Astronémica
Internacional clasificaron
a Plutoén en la categoria
de planeta enano.

Luego de leer los articulos, junto con un companero(a) responde las preguntas.

1. ;Cual es la principal razén por la que Plutén ya no es considerado un planeta?

. iCrees tU que es necesario que los cientificos se redinan y definan criterios comunes?, jpor qué?

. ;Para qué crees que resulta Util que los astronomos descubran planetas similares a la Tierra en otros

sistemas solares? Argumenta.

. jPor qué crees que es importante la busqueda y sequimiento de asteroides? Fundamenta tu respuesta.
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UNIDAD 5

Gentileza ESO.

EXOPLANETA SIMILAR A LATIERRA

El hallazgo fue hecho
desde el observatorio La
Silla, en Chile

Utilizando el telescopio de 3,6 metros de ESO (Observatorio Europeo Austral),
en La Silla (Region de Coquimbo), un grupo internacional de astrénomos
anuncid en octubre de 2012 el descubrimiento de una “sdper Tierra”. Se trata
de un exoplaneta, es decir, un planeta ubicado fuera de nuestro sistema solar,
el més similar a la Tierra conocido hasta ahora.

Los cientificos no solo han descubierto un planeta de masa similar a la Tierra
orbitando en el Sistema Alfa Centauri B, sino que, precisamente, este sistema
estelar es el mds cercano a nuestro planeta.

En la pdgina www.quioteca.com/exploracion-espacial/exoplaneta-mas-
cercano-a-la-tierra-es-descubierto-desde-chile/ podrds observar una
recreacion del Sistema Alfa Centauri B y otra en la que se expone la presencia
del pequefio exoplaneta recién descubierto.

Fuente: Archivo editorial.

INFORMA LA NASA
Asteroide gigante se acerca a la Tierra

Un asteroide de 2,7 km de didmetro, cinco veces mas grande
que el transatlantico Queen Elizabeth, se aproximo a la Tierra,
en mayo de 2013, pasando a unos 5,8 millones de kilometros de
distancia. Imagenes de la estructura césmica, bautizada como
“1998 QE”, fueron captadas por el radar Goldstone de Pasadena,
California. Pese a su gran tamafo y debido a la distancia a

la que pas6 de la Tierra, no pudo verse a simple vista ni con
binoculares.

Los cientificos informaron que "cada vez que un asteroide se
acerca tanto a la Tierra, proporciona informacidn qtil para
estudiarlo en detalle, para dimensionar su tamafio, forma,
rotacion, caracteristicas de la superficie, y lo que estos rasgos
nos pueden decir acerca de su origen y procedencia. También
nos permitira utilizar las nuevas mediciones de radar sobre
la distancia y la velocidad del asteroide, para mejorar nuestro
célculo de su 6rbita y movimiento”.

Fuente: El Mercurio. En Vida, Ciencia y Tecnologia. 31 de mayo de
2013 (adaptacion).

El asteroide 1998 QE, en su viaje interestelar, recién volverd a

acercarse a nuestro planeta dentro de 200 afos. G
Wikipedia.com
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ANEXOS

TECNICA 1: MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

___________________________________

En un laboratorio se manipulan sustancias E
quimicas, materiales de vidrio y se trabaja i
frecuentemente con fuego, lo que aumenta ]
el riesgo de tener accidentes. Por esta razon E
debes trabajar muy concentrado, en forma E
cuidadosa y con conocimiento del material que !
estds manipulando. No realices nada sin la E
instruccién de tu profesor. Conozcamos algunas E
normas elementales para evitar accidentes. ]

___________________________________

1. Ellaboratorio debe contar con un botiquin que 4. Se debe usar delantal en todo momento.
contengq todos los .elemer,wtps bas'cf”' como 5. Sitienes pelo largo debes llevarlo recogido.
vendas, cinta adhesiva, apdsitos, desinfectantes
y algodén. 6. Debes revisar que todo el material se encuentre

) ) en buen estado.
2. Ellaboratorio debe tener sefales de escape

y extintor. 7. Prohibido comer y/o beber fumar dentro

. o , del laboratorio.
3. Siempre debes seguir las instrucciones de

tu profesor. 8. No probar ni oler ningun reactivo.
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9. No debes pipetear sustancias quimicas, para ello 13. El material de laboratorio debe guardarse
utiliza una propipeta. limpio y seco, siempre en el mismo lugar.
10. No tomar las sustancias quimicas con 14. Los reactivos deben guardarse rotulados, por
las manos. ejemplo: inflamable, corrosivo, etc.
11. No mezclar reactivos sin indicacion. 15. Siocurre una quemadura con un acido

concentrado, nunca se debe lavar la zona
con agua. Puedes usar bicarbonato de sodio
para neutralizar.

12. Cierra todas las llaves de agua y gas al finalizar
una actividad.
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TECNICA 2: FORMULAR UNA INFERENCIA

La inferencia es la interpretacién que se da a un hecho o fenémeno observado, basdandose en experiencia
y conocimiento previos.
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Considera las siguientes situaciones:

Primera situacion:

Observacion: Emilia abre su cuaderno y se da cuenta de que esta humedo.
Inferencias:

- Algun compafiero lo mojé para hacerle una broma.

- Se mojé casualmente mientras se lavaba sus manos.

- Quedo sobre la mesa justo debajo de una gotera.

Todas estas inferencias son facilmente comprobables.

;/Cémo podrias saber qué pasé realmente?

Segunda situacion:
Observacion: Juan se da cuenta de que las piedras tienen diferentes colores.

Inferencias:
- Se mancharon con tierras de distintos colores

- Cada color significa una sustancia diferente; me parece que el rojo
lo dan compuestos que contienen hierro.

- Proceden de distintos lugares.

i En este caso, verificar cudl es la inferencia correcta supone realizar pruebas experimentales con cada |
» piedra para conocer su composicion. Esto implica un trabajo planificado y cuidadoso, es decir, plantear un:
' problema cientifico y formular una hipétesis. Luego, disefiar un experimento. E

Distingue una inferencia de una observacion.
1. Ubica una vela sobre una superficie plana y enciéndela.

2. Observa la combustion de la vela.

3. Anota en tu cuaderno todas las caracteristicas que creas importantes. (i )

4, En la siguiente lista, marca con un ¢ las que corresponden a inferencias
y con una X las que son observaciones.

La vela:

D es blanca y tiene forma de cilindro.

su mecha blanca se ennegrece al quemarse.
el humo indica una liberacién de gases.
mide 15 cm y tiene una masa de 50 g.
disminuye su tamafo al consumirse.

consume oxigeno al estar encendida.

al soplarla se apaga.

HEEEEEn

la luz y el calor liberados indican una reaccién quimica.
/Cudn seguro estds de tus respuestas? Contrdstalas con un compafiero o companera.

216 Anexos



e Anexos del texto

TECNICA 3: FORMULAR HIPOTESIS

En nuestra vida diaria, ante cada problema que nos afecta, sugerimos formas de
resolverlo, obtando finalmente por alguna. Es decir, nos planteamos hipétesis
permanentemente. En Ciencias, los investigadores también hacen lo mismo, o sea,
formulan soluciones a los problemas que les interesan.

Hipotesis es una respuesta anticipada que se da como posible a un problema
cientifico y que se verifica por medio de la experimentacion.

Una hipétesis se basa en una prediccion que explica el fenédmeno que se esta
estudiando, pero que debe contrastarse con datos de la realidad para decidir si es
vélida o no.

i Es importante sefalar que una hipétesis tiene un sentido mas general que la E
i inferencia. Una hipoétesis sugiere los resultados esperados: da cuenta de las ;
© variables de estudio y cdmo estas se relacionan. ;

Sobre este hecho pueden plantearse distintas hipotesis:

Hipétesis 1: El Sol gira alrededor de la Tierra y, por lo mismo, al iluminar un sector,
se produce el dia, y cuando se aleja de él, se origina la noche.

Hipatesis 2: La Tierra gira alrededor del Sol, determinando por la misma razén que
se produzca el dia y la noche.

/Qué piensas de estas hipdtesis? ;Cudl seleccionarias tu?

Las investigaciones cientificas no parten de cero. Al formular una hipétesis se
toma en cuenta el conocimiento previo que se tiene del problema y, con toda esa
informacion, es posible predecir o anticipar los resultados esperados.

;Por qué elegiste esa hipdtesis? ;Qué harias en la prdctica para verificarla?

Distingue una hipétesis de una prediccién.

En relacién con la combustion de la vela, marca con un ¢ las que corresponden a
hipétesis y con una X las que son predicciones.

D Si se tapa la vela con un vaso, esta se apagara.

a Y
Si se coloca un vaso sobre la vela, esta se apagara por

falta de oxigeno.

D Si la vela sigue encendida, la cera continuara
derritiéndose (esperma).

Si el calor de la [lama se mantiene, la cera se derrite;
cuando se apaga la llama por consumo de la mecha, la
esperma se solidifica.

;Coémo verificarias las hipotesis que marcaste?
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TECNICA Y: ANALIZAR TABLAS DE DATOS

Los resultados obtenidos respecto de un fenémeno permiten al investigador disponer
de antecedentes para validar sus hip6tesis de trabajo.

Un grupo de estudiantes de 7° afio basico querian investigar acerca de los gases
presentes en al aire y determinar si estos son elementos o compuestos quimicos. Para
ello, consultaron distintas fuentes en libros y en la Web. En la mayoria de las fuentes se
informaba que el nitrégeno ocupa unas tres cuartas partes del aire, que el oxigeno lo
sigue en abundancia y que luego hay una serie de gases en menor proporcion.

;Qué piensas que hicieron los estudiantes de forma ordenada y sencilla los datos obtenidos?

+ Una tabla de datos permite registrar la informacién en forma ordenada y facil de
Linterpretar.

Analiza la tabla que construyeron los estudiantes.

Tabla n ° 1: Composicién quimica en la atmosfera, en porcentaje

Composicion

quimica (%)
78,0

Nitrégeno

Oxigeno 20,9
Argdn 0,9
. Helio 0,0055
Gases inertes
Nedn 0,0016
Kriptén 0,00011
Didxido de carbono 0,03
Vapor de agua
s 2 Variable
Ozono

Paso 1: Escribe un titulo que indique el contenido de la tabla.
Paso 2: Dibuja una tabla de doble entrada, con columnas y filas.
Paso 3: Rotula la informacién de cada columna.

Paso 4: Rotula la informacidn y los datos en las filas.

Paso 5: Para buscar informacion especifica, lee la tabla de izquierda a derecha
por las filas.

Trabajemos con la tablan® 1:
1. ¢En cudl columna se presentan los gases que hay en el aire? Pintala.

2. ;Qué tan abundante es el oxigeno en el aire? La fila marcada con amarillo te
entrega la respuesta.

3. ;Qué gases del aire son compuestos quimicos? Marcalos en la tabla con un color
distinto.

Conversa tus respuestas con un compaﬁero (o] compaﬁera.
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TECNICA 5: CONSTRUIR GRAFICOS

Los datos que se ordenan en una tabla se pueden graficar.

Construyamos un grafico de barras

Existen varios tipos de graficos, pero los mas utilizados son los de barras simples y los graficos de lineas.

facilita la comunicacion de las conclusiones a otras personas.

Un grafico de barras es un sencillo y efectivo recurso para representar datos, ya que de forma visual nos !
damos cuenta de cdmo cambia una variable de estudio. Ademas, la informacién que entrega el grafico |

Paso 1: Escribe un titulo, que indica el

contenido del grafico.

Paso 2: Dibuja las coordenadas: el eje

vertical y el eje horizontal.

Paso 3: Escribe la variable de estudio

en el eje vertical.

Paso 4: De la tabla de datos, haz en el

eje vertical la graduacién que

permita mostrar todos los datos.
Paso 5: Escribe en el eje horizontal los

conceptos, términos o
caracteristicas que aparecen
en la tabla.

Paso 6: Dibuja las barras desde el eje

horizontal hasta la altura que
indica el dato en el eje vertical.

Paso 7: Pinta las barras de colores segun

lo que desees destacar.

Construyamos un grafico de lineas

Observa el grafico de barras que representa la informacion

de la tabla n® 1. (ver pagina 216)

Composicion quimica en la atmdsfera, en porcentaje.

Abundancia A
en el aire (%) 190
90

Nitrogeno  Oxigeno

-
Gases Didxido de Gases
inertes  carbono

Un gréfico de lineas también sirve para representar visualmente la informacion. Permite visualizar cémo
cambia una variable respecto de otra.

...........................................................................................................................

Para construir un gréfico de lineas se siguen practicamente
los mismos pasos anteriores, solo que la asignacién de la
variable de estudio para cada eje dependera de si se trata
de una variable dependiente o de una
independiente.

(ver técnica siguiente)

Para leer la informacién de un gréfico de
lineas debes observar como va cambiando
lainclinacion de la linea para saber si el
factor medido aumenta o disminuye.

Ademas, estas variaciones se muestran con
los valores asociados.

;Qué informacion te entrega el grdfico?

(Cantidad de horas semanales dedicadas al estudio de ciencias naturales en casa

Observa el grafico de lineas que
representa las horas de estudio semanal
de nifios y niias de 7° afno basico.

Horas
; 2 E
E 15 M —e Nios E
: 12 —e— Nifias |
' 10 _ !
S N T s
i 8 i
5 g ey 5
E 0 |
E 1 2 3 4 5 Semanas !
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TECNICA 6: IDENTIFICAR VARIABLES

La correcta formulacién de una hipétesis implica identificar las variables
o factores que afectan al fenémeno que quieres estudiar.

» Identificar variables es el proceso por el cual reconozco las variables 5
+ del problema cientifico y su relacion. Por ejemplo, a medida que una E
' variable aumenta, la otra disminuye. :

Como la verificacion de una hipétesis debe hacerse mediante la
experimentacion, el proceso implica buscar relaciones entre tres tipos de
variables:

Variable independiente o manipulada es aquel factor que el
investigador modifica a voluntad para observar los efectos que produce.

! Variable dependiente o respuesta es aquel factor que aparece o se 5
 altera a causa de la variable independiente. |
i Variables constantes son aquellos factores que no se modifican durante !
» el experimento, sino que se mantienen constantes para observar el ;
i efecto que produce la variable independiente sobre la dependiente. E

.......................................................................................

Identifiquemos las variables para un problema cientifico.
Paso 1: Formula una hipdtesis para el problema cientifico.

Paso 2: |dentifica la variable independiente, es decir, el factor que tu
puedes modificar durante la experimentacion.

Paso 3: Identifica la variable dependiente, esto es, el factor que
puede ser observado o medido como resultado de la variable
independiente.

Paso 4: Establece las variables que mantendras sin cambiar y que
te permiten determinar la relaciéon que hay entre la variable
independiente y la dependiente.

Observa la identificacion de variables en el siguiente caso:

Problema cientifico
{Como influye la presencia de oxigeno en la combustion de una vela?

Hipotesis
La combustién de la vela ocurre solo en presencia de oxigeno.

Variable independiente: Presencia de oxigeno (cantidad).
Variable dependiente: Combustion de la vela (se observa si la vela se
mantiene encendida o se apaga).

Variables constantes: Lugar fisico en el que se experimenta, tipo 'y
longitud de vela, hora del dia y temperatura ambiental en que se lleva a
cabo el experimento, entre otras.

;/Qué experimento disenarias para poner a prueba la relacion entre las
variables y para verificar la hipdtesis?

Ayuda: Observa la secuencia experimental.
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TECNICA 7: MEDIR

La observacién es una forma de adquirir conocimientos sobre el objeto de estudio.
Observar cientificamente implica examinar objetivamente un fenémeno u objeto,
determinar las variables o factores que influyen en él y realizar mediciones que nos
permitan encontrar alguna relacién matematica entre las magnitudes fisicas que
caracterizan el problema planteado.

i Medir es el proceso cientifico que permite cuantificar una observacion utilizando un
i marco de referencia.

Para medir las magnitudes fisicas de los objetos, como son las propiedades de
longitud, masa, tiempo y volumen, utilizamos unidades de medida.

El Sistema internacional de unidades (Sl), universalizé las unidades de las distintas
magnitudes fisicas y asigné la unidad y el simbolo que corresponde a cada una de ellas.

Tabla n’ 2: Unidades segun el SI.

Unidad, simbolo

Instrumento de medida gl e

Magnitud fisica

Lonaitud metro, m 1000 m =1 km
9 Regla o metro Mil metros equivalen a un kildmetro.
kilogramo, km 1kg=1000g
Masa . : .
Balanza un kilogramo equivale a mil gramos.
60 s =1 min 3600s=1h
) segundo, s . :
Tiempo ) : 60 segundos equivalen a un minuto;
Cronémetro o reloj .
3600 segundos equivalen a una hora.
) o 1000cm3 =1L
centimetros cubicos, cm3 : . -y . .
Volumen Probeta (para liquidos) Mil centimetros cubicos equivalen a un litro.
P 9 1 cm3 =1 mL (mililitro)

Midamos una magnitud fisica
Paso 1: Identifica la unidad que se va a medir.
Paso 2: Consigue el instrumento de medida adecuado a esa magnitud.

Paso 3: Utiliza el instrumento correctamente; debes saber que en cualquier medicién
hay un porcentaje de error implicito.

Paso 4: Anota el valor de la medicién que registra el instrumento.
Paso 5: Haz una aproximacién decimal del valor de la medida.

Para una aproximacion a dos cifras decimales, debes eliminar la ultima cifra decimal si
es menor que 5; si es mayor que 5, debes aumentar la cifra anterior de la izquierda en
una unidad.

Completa la siguiente tabla de medidas de varias magnitudes fisicas.

Magnitud medida Valor de la medida AprOX|maF|0n con .Expresa(?o =i
dos decimales unidad equivalente

longitud 10 444,556 m 10,4 km
masa 1025,279 g 1025,28 g
volumen 1553,383 cm3 1,5L

Comparte con un compaiero o compafera las operaciones aritméticas que aplicaste.
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TECNICA 8: INTERPRETAR RESULTADOS
Toda experimentacion parte con un problema por resolver y debe derivar en un resultado especifico.

Ya hemos visto que una vez que se define el problema cientifico se procede con la formulacién de la
hipotesis. De esta sabemos cudles son las variables o factores que estén influyendo el fenémeno en
estudio. Luego de la hipoétesis se identifican las variables y cémo estas pueden relacionarse mediante
la experimentacién.

Interpretar resultados es comunicar con palabras, ya sea en forma oral o escrita, la informacion
obtenida del trabajo experimental.

;Qué tipo de resultados pueden obtenerse tras la experimentacion?

Segun el tipo de experimentacién, podemos obtener:

- Resultados cualitativos, que son los que se comunican a partir de la observacion del fenomeno
cuando usamos nuestros sentidos. Por ejemplo, al poner un vaso invertido sobre una vela
encendida, esta se apaga; las paredes internas del vaso quedan empanadas y la parte superior con
una mancha negra.

- Resultados cuantitativos, que corresponden a las distintas mediciones que se hacen durante la
experimentacion con ayuda del instrumento adecuado. Esto permite obtener datos que relacionan
cuantitativamente las variables involucradas en el fendmeno que se estd estudiando. Es decir,
muestran cdmo se comporta una de las variables del estudio si la otra aumenta o disminuye.

Analiza los resultados obtenidos en el experimento de la combustion de la vela.

Paso 1: Ordena los datos en una tabla y, si es el caso, represéntalos en un grafico.

Paso 2: Analiza la relacion entre los datos obtenidos y asdcialos con las variables de la investigacion.
Paso 3: Interpreta los resultados obtenidos.

Observaciones al iniciar el experimento:

T Ve | logia | Maa

Cilindro de cera blanca 5cm 409

Vasos de vidrio  Longitud (largo — diametro) Volumen (capacidad)
Vaso 1 10cm -6cm 160 cm3
Vaso 2 16 cm-6cm 325 cm3

Variable independiente: Capacidad del vaso utilizado.
Variable dependiente: Mantenimiento de la combustién de la vela.
Resultados obtenidos:

Vaso utilizado Tiempo que dura la vela
encendida
1 16's
2 22s

Interpretacién de resultados:

A mayor capacidad del vaso que se coloca sobre la vela,
esta dura mas tiempo encendida.

;De qué otra forma podrias comunicar los resultados obtenidos?
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TECNICA 9: ELABORAR CONCLUSIONES

La formulacién de conclusiones es la etapa mas importante de una investigacion cientifica, ya que estas
se traducen en nuevos conocimientos acerca de un fenémeno. Las conclusiones derivan de un andlisis
detallado de los resultados arrojados por la experimentacion, es decir, de las evidencias e interpretaciones
que entrega el desarrollo de un trabajo experimental. Gracias a este proceso es posible verificar la
hipétesis de investigacion y responder al problema cientifico planteado.

Elaborar una conclusion es expresar una afirmacién que corresponde a la hipétesis probada de acuerdo
a los resultados obtenidos.

Analiza las conclusiones acerca del experimento de la combustion de la vela.

Paso 1: Revisa la relacidn entre las variables de estudio y los resultados obtenidos.

Paso 2: Chequea si la hipétesis es valida o no segun los resultados obtenidos y su interpretacion.
Paso 3: Formula una afirmacién que explique la relacion entre las variables y los resultados.
Hipotesis:

...........................................................................................................................

Conclusiones:

- Durante la combustion de la vela se consume oxigeno.

- El oxigeno esta presente en el aire dentro del vaso.

- La capacidad del vaso determina la cantidad de oxigeno presente en el aire dentro del vaso.

- Mientras mas grande es el vaso, mayor es la cantidad de oxigeno.

- Cuando la vela se apaga significa que el oxigeno dentro del vaso se ha consumido por completo.
;Cémo redactarias en una sola afirmacién las conclusiones anteriores y otras que tu consideres importantes?
Distingue resultados de conclusiones.

En relacién con varios contenidos de 7° basico, marca con un ¢ las que corresponden a conclusiones y
con una X las que son resultados.

D Al encender un trozo de Mg de 2 cm, este se quema por completo en 50 s, mientras emite luz y calor.
D El magnesio es un metal que se calcina en presencia de oxigeno.

D Un estudio investigé la incidencia en muertes (al afo) por cancer pulmonar segun el nimero de
cigarrillos consumidos diariamente en una muestra de 1000 hombres adultos.

Numero de cigarrillos Incidencia de muerte al afio por cancer pulmonar por
fumados diariamente 1000 hombres adultos

0 0,10
10 0,75
20 1,50
30 2,20
40 3,00

[

En las muertes a causa de cancer pulmonar, una variable que influye en forma directa es el consumo
de cigarrillos. Frente a un mayor consumo de cigarrillos, mayor es la incidencia de muerte.

La temperatura de ebullicién del agua medida fue de 98 °C.

N

El agua hierve a una temperatura constante, y su valor depende de la altitud en que se encuentra el
lugar en donde se realiza la medicién, es decir, si estamos a nivel del mar, sobre el nivel o bajo él.
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;Te imaginas si los cientificos no dieran a conocer las conclusiones de sus investigaciones?,
£quién conoceria sus aportes? ;Como avanzarian las sociedades si nadie supiera en qué dreas
se estdn descubriendo o estudiando aspectos antes desconocidos?

Cuando los cientificos realizan sus trabajos, dan a conocer la informacién que obtuvieron
a los demas cientificos. A esto se le denomina comunicacién de los resultados, y una
forma de hacerlo es mediante el disefio de un afiche o péster cientifico.

Un afiche o péster cientifico es un documento grafico que se usa para presentar un
proyecto, una actividad experimental o los resultados de una investigacion. También
pueden disefarse para transmitir un mensaje importante.

En la escuela, la audiencia a la que puedes exponer los resultados de tus investigaciones
son tus companieros y tus profesores.

Elaboremos un poster cientifico.
Paso 1: Elige el tema que quieres graficar en el pdster.

Paso 2: Decide el tamario de tu poster (formato o largo y ancho) y el material que
utilizaras (cartulina, papel de periddico, cartédn, etc.)

Paso 3: Piensa en el desarrollo del péster. Para ello, ponle un titulo y redacta un parrafo
breve que resuma lo que quieres graficar. Podras describir los pasos de un
experimento o incluir los resultados obtenidos en tu trabajo experimental.
También podras escribir un mensaje que deje una lecciéon o que sea la conclusién
de tu trabajo.

Paso 4: Disena las imagenes con las que complementardas el texto. Estas podran ser
dibujos, graficos, fotografias o recortes en un collage.

Paso 5: Escribe el texto usando un lenguaje claro, sencillo y cotidiano. Para ello, utiliza un
tamano de letra de acuerdo al formato que tiene el pdster.

Paso 6: Elige un lugar donde exhibiras tu poster:
Analiza el siguiente péster.
;Qué nos comunica?

Se puede vivir dos
meses sin comida
y dos semanas sin
agua, pero solo se
puede vivir unos
minutos sin aire.

ecofrases.org. es
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TECNICA 11: ELABORAR UN INFORME CIENTIFICO

El informe cientifico es un documento que permite comunicar los resultados de una
investigacion cientifica.

Para el caso especifico de las investigaciones que realizas en tu escuela, el informe resu-
me los principales aspectos del trabajo de ciencias para que tu profesor o tus comparie-
ros lo conozcan. Hay que recalcar que para elaborar un informe no debes seguir el mismo
orden de las etapas del método cientifico. Sin embargo, es adecuado seguir una estructu-
ra que permita comprender la informacién.

Un informe cientifico debe contener, a lo menos, los siguientes elementos:

Pregunta de investigacion
Hipdtesis

! Procedimiento 5
' Resultados :

Conclusiones

Elaboremos un informe cientifico.

Paso 1: Disefa la portada del informe, que debe incluir el nombre del colegio, la
asignatura en la que se realizé la investigacion, los autores, la fecha y el titulo de
la investigacion.

Paso 2: Redacta una introduccion en la que consideres los datos generales relacionados
con lo que se investigé. Por ejemplo, si se realizé una experiencia con bacterias,
se debe sefialar que las bacterias son organismos unicelulares, que viven bajo
ciertas condiciones y que habitan un sinnumero de ambientes.

Paso 3: Plantea el problema cientifico y la hipotesis.

Paso 4: Explica el procedimiento o disefio de tu trabajo experimental. Debes incluir
la secuencia de los pasos que te permitieron obtener los resultados del
experimento, dibujos de los materiales y del montaje experimental; también el
tiempo de ejecucién.

Paso 5: Presenta los resultados. Muestra los datos obtenidos en tablas o graficos, los
cuales permiten visualizar claramente la informacién.

Paso 6: Redacta las conclusiones de tu investigacion.

Paso 7: Haz una lista con las fuentes consultadas, tanto libros, entrevistas y paginas webs
(bibliografia).

i Al finalizar el informe cientifico debes revisar que el lenguaje y la ortografia sean ade- ;
©cuados, que estén todos los elementos descritos anteriormente y que la informacion sea
| correcta. E

Colegio Introduccion Procedimiento Resultados Conclusiones Bibliografia
Titulo Problema de Materiales Tablas
Integrantes investigacion Montaje
experimental ifi
Fecha Hipdtesis P ﬂ
1.
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Abundancia: nimero de individuos de una especie que se
encuentran en una unidad de superficie determinada.

Abundancia relativa de elementos: dominancia en la
presencia de un tipo de elemento respecto de otros en un
ambiente dado.

Aceleracién: cantidad fisica que da cuenta del cambio en la
velocidad de un cuerpo u objeto en el tiempo. La aceleracion
es un vector y se describe a través de una magnitud, una
direccion y un sentido.

Acidos nucleicos: macromoléculas vitales que tienen por
funcién almacenar y transportar la informacion genética.

Adiccion: es el deseo irresistible de continuar consumiendo
droga, que manifiesta una persona que se ha habituado a sus
efectos, como resultado de un consumo reiterado.

Agentes patogenos: todo aquel organismo capaz de producir
una enfermedad, por ejemplo: hongos, bacterias y virus.

Agujero negro: region del espacio-tiempo que rodea a
una estrella supermasiva que ha colapsado. En tal region la
radiacién no puede escapar debido a la gran magnitud del
campo de atraccion gravitatorio.

Aleacién: mezcla homogénea enfriada y solidificada de dos
0 mas metales previamente fundido. Por ejemplo, el bronce
formado por cobre y estario.

Amonificacién: proceso a través del cual los compuestos
nitrogenados contenidos en la materia organica en descom-
posicion son transformados en amonfaco (NHs) o amonio
(NHy4) por la accién de organismos descomponedores
presentes en el suelo.

Amplitud: en un movimiento periddico, representa el
movimiento de un cuerpo cuando se desplaza desde la
posicion de equilibrio hasta la maxima elongacién.

Ao luz: distancia que recorre la luz en un afno, equivalente
a 946 - 105 metros.

Anticuerpos: proteinas producidas por el sistema inmuno-
l6gico, que pueden encontrarse en la sangre o en otros
fluidos corporales, para combatir a los agentes patdgenos
gue ingresan a nuestro cuerpo.

Atomo: unidad estructural que forma la materia. Esté
formado por un nucleo que contiene protones y neutrones.
En torno al nucleo se encuentran girando los electrones.

Biomoléculas: compuestos quimicos constituyentes
de la materia viva. Los monosacaridos, dcidos grasos y
aminoacidos son ejemplos de biomoléculas.
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Cadenas troficas: relacion de alimentacion entre un grupo
de seres vivos.

Cambios de estado: cambio en las propiedades fisicas de
un cuerpo al variar la presion, temperatura y volumen en que
se encuentra dicho cuerpo.

Catalizador: sustancia quimica, que aun en cantidades muy
pequenas, tiene la propiedad de acelerar las reacciones sin
consumirse en ella, solo actla aumentando la velocidad.

Células sexuales: corresponden a los espermatozoides en
el hombre y a los ovocitos en la mujer. También se llaman
gametos.

Ciclo menstrual: periodicidad con el que ocurren las
funciones de los ovarios y el Utero en la mujer. En este ciclo se
producen hormonas sexuales y el gameto femenino, en un
proceso que distingue dos fases principales: la maduracién
del 6vulo y secrecién de estrégenos, y la ovulacion y
secreciéon de progesterona.

Cigoto: célula resultante de la unién del espermatozoide y
el ovocito.

Comburente: sustancia que junto al combustible hace
posible la combustién. Generalmente, esta sustancia es
oxigeno.

Combustidn: reaccién quimica que se inicia con un aporte
de energia y que, en presencia de oxigeno, produce nuevas
sustancias y libera energia en forma de calory luz.

Corrosion: deterioro que sufren los metales cuando quedan
a la intemperie a causa de los agentes atmosféricos, como
son la humedad y los gases contaminantes.

Dependencia: es la necesidad de consumir drogas para
lograr estados de satisfaccion y evitar sintomas como
mareos, temblores y malestar fisico, que se manifiestan al
dejar de consumirla.

Droga: sustancia capaz de alterar los procesos fisioldgicos
habituales que ocurren en el organismo, pudiendo modificar
el comportamiento, el estado animico o las percepciones.

Ecosistema: sistema formado por la interacciéon existente
entre una comunidad natural de seres vivos y el ambiente
fisico y quimico que lo rodea.

Ecuacion quimica: representacién de una reaccién quimica
que muestra los simbolos y férmulas quimicas de los
reactantes y productos.

Electrén (e”): particula subatémica con carga negativa que
se encuentra girando en las orbitas de los &tomos.
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Elemento quimico: sustancia pura formada por dtomos
iguales, con el mismo numero protones; los elementos
quimicos no puede dividirse en sustancias mas simples por
medios fisicos ni quimicos.

Embrion: se forma por la unién del espermatozoide y el
ovocito al unir su material genético.

Energia: capacidad de un sistema para realizar un trabajo o
producir o un cambio.

Energia quimica: es la energia potencial (almacenada)
que posee la materia debido a los enlaces quimicos que
mantienen unidos a los dtomos y moléculas integrantes de
las sustancias. Los alimentos y combustibles ponen en clara
evidencia la energfa quimica que contienen.

Enlace quimico: fuerza que mantiene unidos a los atomos
para formar moléculas o compuestos.

Enzimas: proteinas que actlan como catalizadores de
reacciones quimicas que ocurren en los seres vivos; todas las
funciones vitales dependen de su accion.

Ereccion: ocurre cuando el pene aumenta de tamafo y se
torna rigido, debido a que sus tejidos se llenan de sangre.

Escorrentia: parte del agua que cae sobre la tierra a través
de la precipitacién, que no es absorbida, escurre por la tierra
hasta llegar a los rios, quebradas y lagos, llegando finalmente
al mar.

Escroto: capa de piel que protege a los testiculos.

Espectro: en general, representa la energfa caracteristica
de una fuente de radiacion. El espectro es similar a la huella
digital de una sustancia; en algunos casos la radiacion
emitida es invisible al ojo humano y solo es posible detectarla
con instrumentos sensibles a dicha radiacion.

Espectro electromagnético: rango completo de
frecuencias de la radiacion electromagnética, es decir, rayos
gamma, rayos X, radiacién ultravioleta, radiacién visible,
radiacion infrarroja y ondas de radio.

Fotones de alta energia Fotones de baja energia

Frecuencia, v(Hz)
1024 1022 1020 1018 1016 10141 0121 010 1081 06 104 102 100

Rayos gamma

ndas )
Microondas | ragicelscticas | Ondas radioeléctricas largas

FM

AZARS

1001

1016 1014 1012 10-10

104 1061 08

Longitud de onda, A(m)

Violeta azul

400 450 500 550 600 650 700

Longitud de onda, nm

Espermatozoide: célula sexual masculina que se produce
en los testiculos y es capaz de fecundar el ovocito para
formar el cigoto.

Fecundacion: unién del espermatozoide con el ovocito.

Fermentacion anaerdbica: proceso que se produce al
degradar la materia organica en ausencia de oxigeno, se lleva
a cabo por los organismos descomponedores.

Fluido: materia o sustancia con capacidad de fluir o moverse
con facilidad. Dentro de esta clasificacion se encuentra toda
sustancia liquida o gaseosa.

Fotosintesis: proceso realizado por los organismos
autétrofos, donde se inicia el flujo de materia y energia en
los ecosistemas. La energia de la luz solar es aprovechada
por la planta para fabricar moléculas organicas (glucosa) con
la liberacién de oxigeno a la atmdsfera.

Frecuencia: representa la cantidad de ciclos u oscilaciones
que puede realizar un cuerpo en una unidad de tiempo.

Fuerza: interaccion entre dos o mas cuerpos. En general, es
posible observar sus efectos en deformaciones y cambios en
el estado de movimiento de un cuerpo.

Fuerza de gravedad: fuerza de atraccién ejercida a distancia
entre cuerpos masivos. La magnitud depende de la masa y la
distancia de separacién de los cuerpos. Dicha fuerza afecta
a los cuerpos que se encuentran en la superficie y en las
cercanias de un objeto masivo.

Fuerza de roce: fuerza que se opone al movimiento de los
cuerpos. Siempre actla en direcciéon y sentido contrario al
movimiento del cuerpo y puede ser ejercida por superficies
de contacto o por los fluidos que rodean a los cuerpos, por
ejemplo: el aire 0 el agua.

Fuerza normal: fuerza que ejerce toda superficie al estar en
contacto con un cuerpo. Su direccion es siempre perpen-
dicular a la superficie y su sentido siempre apunta hacia fuera
de la superficie.

Fuerza resultante: suma vectorial de todas las fuerzas que
actlan sobre un cuerpo, también se llama fuerza neta.

Fusién nuclear: proceso atbmico en el cual nucleos de
atomos livianos se unen para formar elementos mas pesados,
en el proceso hay una gran liberacion de energia.

Glébulos blancos: células que circulan por la sangre
que tienen por funcion defender a nuestro cuerpo de los
organismos patdgenos.
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Glébulos rojos: células abundantes en la sangre, que le
dan el caracteristico color rojo debido a que contienen
hemoglobina; tienen la funcién de trasportar el oxigeno
hacia los diferentes tejidos del cuerpo.

Goénadas: 6rganos reproductores, en los hombres son
los testiculos y en las mujeres los ovarios. Se encargan de
producir las células sexuales o gametos.

Hertz: en el Sistema Internacional de Medidas (SI), representa
la unidad de medida de la frecuencia. Un hertz equivale a 1/s.

Hipofisis: glandula ubicada cerca del cerebro, su funcién
principal es la produccion de hormonas relacionadas con
importantes procesos fisioldgicos.

Hormonas: sustancias quimicas que viajan por via
sanguinea, son secretadas por glandulas y participan en
variados procesos bioldgicos que ocurren en nuestro cuerpo.

Incubadora: maquina utilizada para proveer de calor a los
bebés prematuros y a los que no son capaces de mantener
una temperatura corporal estable.

Inercia: tendencia de los cuerpos a mantener el estado del
movimiento en que se encuentran. La inercia se observa al
cambiar el estado del movimiento de un objeto, por ejemplo,
si la direccion de la velocidad cambia, el objeto continla
moviéndose en la direccion de la velocidad.

Inerte: es todo aquello que no tiene vida, no la ha tenido
nunca, ni la tendré en el futuro.

Ley: regla y norma tedrica, verificada experimentalmente,
que sirve para interpretar y predecir la ocurrencia de un
conjunto de fenémenos.

Ley de conservacidon de la materia (o de la masa):
propuesta por Lavoiser, dice que, independiente del cambio
al que sometamos a la materia, su masa se mantiene siempre
igual, lo cual significa que la materia solo se transforma, no se
puede crear ni destruir.

Linfocitos T: tipo de gldbulo blanco encargado de
reaccionar contra los agentes patégenos e indirectamente
producir anticuerpos.

Lipidos: moléculas orgénicas compuestas principalmente
por carbono e hidrégeno. En general, tienen la funcion de
almacenar energfa, ademas de ser constituyentes de algunas
hormonas.

Materia organica: clase de materia formada por moléculas
organicas, que estdn compuestas principalmente por
cadenas de carbono unidas a hidrégeno. Las moléculas
orgdanicas mas abundantes en los seres vivos son: proteinas,
carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos.
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Menopausia: proceso natural por el que la menstruacion se
termina de forma permanente; ocurre a las mujeres entre los
45y 50 afos, aproximadamente.

Menstruacion: primera etapa del ciclo menstrual femenino.
Consiste en la eliminacion de sangre y tejido del endometrio
a través de la vagina. El sangramiento tiene una duracién
relativa, entre 3 a 5 dias.

Método cientifico: trabajo tedrico-experimental del
investigador que busca resolver un problema. Las acciones
principales en este procedimiento son: la observacion, el
razonamiento y la experimentacion.

Modelo cientifico: conjunto coherente de principios y leyes
que permiten explicar y predecir el comportamiento de un
fendmeno en estudio.

Modelo corpuscular de la materia: modelo cientifico
que postula que la materia estd compuesta por particulas
en constante movimiento y que entre ellas hay fuerzas de
cohesion y dispersion.

Molécula: sustancia pura formada por un ndmero definido
de dtomos iguales o diferentes.

Monocultivo: plantaciones de arboles u otras plantas de una
sola especie, por ejemplo eucaliptos, pinos o cereales, en una
gran extension de terreno. Generalmente, los monocultivos
ocasionan el desgaste de los nutrientes del suelo y la erosion
del mismo.

Movimiento arménico simple: movimiento periédico, en
el cual la fuerza que actula sobre un cuerpo es proporcional
al desplazamiento desde la posiciéon de equilibrio, la fuerza
siempre apunta hacia dicha posicion.

Movimiento periddico: tipo de movimiento que se repite
en el tiempo, con una cierta periodicidad.

Napas: agua que penetra en la tierra por infiltracion
formando un acuifero o reservas de agua subterraneas,
generalmente retenida entre grandes rocas.

Neutrén (n): particula subatdmica sin carga que se ubica en
el ndcleo de los d&tomos.

Orbita: trayectoria que describe un cuerpo en torno a otro
debido a la atraccién gravitatoria.

Organismos productores: organismos capaces de incorporar
los elementos quimicos desde el ambiente y utilizarlos en
el proceso de fotosintesis para producir su propio alimento,
convirtiendo asi los elementos en materia orgéanica (glucosa).

Ovocito: célula sexual femenina producida por el ovario,
encargada de portar el material genético para transferirlo al
embrion.
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Oxidacion (de un metal): reaccidon quimica que sufre un
metal al combinarse con el oxigeno del aire para producir
una nueva sustancia llamado oxido.

Palanca: es una maquina simple utilizada para transmitir y
aumentar la fuerza aplicada. Estd compuesta por una barra,
la cual puede girar en torno a un punto de apoyo.

Parto: es la culminaciéon del embarazo, cuando el feto sale al
exterior por el canal vaginal.

Pene: 6rgano de forma cilindrica responsable de depositar el
semen en el interior de la vagina.

Periodo: representa el tiempo empleado en realizar un ciclo
en un movimiento periddico. Para un péndulo representa el
tiempo en realizar una oscilacion completa; en el movimiento
orbital de la Tierra, representa el tiempo en recorrer la érbita.

Peso: fuerza de atraccion que experimentan todos los
cuerpos que se encuentran en la superficie o en las cercanias
de un cuerpo de gran masa. La magnitud del peso depende
de la masa del objeto y de la aceleracién de gravedad que
experimenta el cuerpo.

Planificacion familiar: practica que ayuda a las parejas a
decidir el nUmero de hijos que desean tener y el periodo de
tiempo para ello.

Plasma: conocido como el cuarto estado de la materia, en que
los electrones estan separados de sus nucleos. Es el principal
estado en que se encuentra la materia en las estrellas.

Productos: nuevas sustancias o sustancias finales de una
reaccion quimica.

Proteinas: macromoléculas bioldgicas formadas por
pequefas unidades llamados aminoacidos. Son de vital
importancia en los seres vivos, pues forman diversas
estructuras celulares.

Proton (p*): particula subatdémica con carga positiva que se
encuentra en el nicleo de los d&tomos.

Proyectil: son todos aquellos objetos lanzados con cierta
velocidad inicial y que se mueven afectados por la accion de
la gravedad y en ocasiones por el roce con el aire.

Putrefaccion: degradacién o descomposicion de la materia
organica por efecto de microorganismos, ya sea en presencia
de oxigeno o sin él.

Radiacion de fondo: débil radiacion de microondas
proveniente del espacio, recibida continuamente y en todas
direcciones. Se cree que es una radiacién remanente del
Big bang.

Radiotelescopio: telescopio que puede captar ondas de
radio del espectro electromagnético de un cuerpo.

Reaccion quimica: cambio quimico que experimentan las
sustancias, donde se redistribuyen los atomos y se transforma
una molécula en otra.

Reactantes: sustancias iniciales de una reacciéon quimica.

Respiracion celular: conjunto de reacciones bioquimicas,
en las que determinados compuestos organicos reaccionan
con oxigeno para producir compuestos inorganicos y energia
aprovechable por las células.

Seropositivo: es la denominacion que reciben las personas
que presentan en su sangre anticuerpos-anti VIH, es decir,
que son portadores del virus del sida.

Salud: segun la OMS, es el completo bienestar de una
persona en los aspectos fisico, mental y social.

Satélite: es todo cuerpo que describe una érbita alrededor
de un planeta.

Semen: liquido viscoso y blanquecino compuesto de
espermatozoides y secreciones de las vesiculas seminales y
la prostata.

Sida: es la sigla del sindrome de inmuno deficiencia
adquirida; esta afecta a las personas infectadas con el VIH,
que ataca al sistema inmunoldgico.

Sondas espaciales: dispositivo que se coloca en érbita
con el fin de estudiar los componentes del sistema solar.
En algunos casos descienden en los planetas y estudian la
superficie de estos.

Sustancia pura: sustancia que posee una composicion fija,
constante y propiedades fisicas y quimicas caracteristicas. Los
elementos y compuestos quimicas son sustancias puras.

Telescopio: instrumento dptico utilizado para magnificar
el tamafo y luminosidad de imégenes de objetos distantes.
Mediante el uso de espejos o lentes recibe, reflejay concentra
la luz, para formar la imagen aumentada.

Tolerancia: disminucion de los efectos o respuesta a una
droga debido a su uso continuado.

Unidad astrondmica: distancia promedio entre la Tierra y el
Sol, generalmente se aproxima a 150 « 109 metros.

Vector: magnitud fisica representada por una flecha, la cual
tiene un médulo, direccion y sentido.

VIH: virus causante de la inmunodeficiencia humana (sida),
se trasmite por contacto sexual o por via sanguinea.

Vulva: denominacién que reciben los genitales externos de
la mujer, incluye los labios mayores y menores y el clitoris.
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UNIDAD 1: TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA

Pagina 44

ftem]

1a. Atomos son las esferas Ay moléculas son las esferas B.

1 b.Se pueden representar moléculas como el agua, diéxido de carbono, amoniaco.
2 a.0Oxigeno, cobre, nitrégeno, hidrégeno, carbono.

2 b.Por un solo dtomo: cobre. Por dos dtomos iguales oxigeno gaseoso- nitrégeno gaseoso. Por dos dtomos diferentes agua-amoniaco,
dioxido de carbono, metano y glucosa.

item1l

GG Cobre
(TS G Oxigeno, nitrdgeno, agua, amoniaco, diéxido de  carbono, metano y glucosa.

- No pueden descomponerse en sustancias mds simple.
Se representan mediante sfmbolos quimicos.
- Existen elementos que tienen gran importancia para nuestra vida

Elemento

« Pueden descomponerse en sustancias mds simples.
Constituidos por dos 0 mds elementos diferentes,
con composicién definida (férmula quimica).

« Se producen en un cambio quimico.

Compuesto

item Il

-

Si, porque gracias a ellos nuestro cuerpo funciona de manera adecuada.
El silicio y el aluminio se encuentra en minerales y el oxigeno en las proteinas.
Los elementos C, Hy O se encuentran principalmente en proteinas formando su estructura basica.

> woN

Aplicaciones del cobre: Se emplea en la fabricacion de cables eléctricos y en la fabricacion varios componentes de coches y
camiones, principalmente los radiadores.

Aplicaciones del hierro: El hierro fundido sus usos son los propios del acero. Los compuestos de hierro se usan en medicina para el
tratamiento de la anemia.

itemIv

1a. Cambios reversibles: El hielo se derrite, la greda se moldea. Cambios irreversibles: El papel se quema, la llave se oxida de varias
formas.

1b. La fusion del hielo es un cambio fisico, porque esta transformacion del agua no altera  su composicién y es un proceso reversible.
La composicion del agua sélida al pasar a agua liquida no cambia sigue manteniéndose su molécula.

1c. La oxidacién del hierro es un cambio quimico porque se forman nuevas sustancias con propiedades diferentes a las sustancias
originales en este caso un oxido de color rojizo llamado herrumbe.

2a. El azufre y el hierro son elementos quimicos.
2b. No, porque el proceso es reversible, sus elementos se mantienen intactos.
2c. Si, porque en la mezcla se obtiene un producto nuevo (sélido de color gris) .
2d. No, porque ya formo otro compuesto.
3. Lamanzana se oxida en un proceso irreversible por efecto del oxigeno.
3a. El factor de velocidad de la reaccién es el oxigeno.
iftemVv
1a. Porque ocurrido una reaccién quimica entre el bicarbonato (HCO;) y el agua
HCO; + H,0 — CO, + Na+ + OH- es el didxido de carbono que forma las burbujas.
2a. Los reactantes de la fotosintesis son CO, y agua; y los productos son Glucosa y 6 moléculas de oxigeno.
3a.CH,;+20, > CO,+2H,0
3b. Zn + 2HCl — ZnCl, + H,
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UNIDAD 2: VIVIENDO LA ADOLESCENCIA

Pagina 92
item Il
Individuo | Estructura | Funcion
Ovarios Formar un ovocito y sintetizar hormonas sexuales femeninas (estrégenos y progesterona).
Mujer p ” p - p
J Oviductos Atrapa al ovocito luego de la ovulacidn. Es el lugar donde ocurre la fecundacién. Ademds son capaces de transportar al cigoto hasta el (tero.
Testiculos Formar continuamente gametos llamados espermatozoides. Sintetizar la hormona sexual masculina conocida como testosterona.
Hombre - , -
Conductos deferentes Transportar espermatozoides hacia el conducto eyaculador durante la eyaculacion.
1.
Caracteristicas | Hombres | Mujeres
a. Nombre de las génadas Testiculos Ovarios
b. Nombre del gameto Espermatozoides Ovocito
<. Etapa del desarrollo donde comienza la produccion de gametos. A partir de la pubertad La gametogénesis se inicia en la etapa prenatal, y la ovulacién a
partir de la pubertad hasta la menopausia.
d. Hormona(s) que producen las caracteristicas sexuales secundarias. Testosterona Progesterona y estrogenos.
Pagina 93

2a.- Inicio del ciclo menstrual: dia 1
+ Menstruacion del dia 1 al dia 5
+ Maduracion del ovocito: desde el dia 1 al dia 14.
« Ovulacién: dia 14
+ Renovacion del endometrio: desde el dia 6 al 14
+ Engrosamiento del endometrio: desde el dia 14 al 28.
2b. El periodo fértil va desde el dia 10 hasta el dia 17.
2c. Enel Utero ocurren los procesos de Menstruacién, renovacién y engrosamiento del endometrio. En el ovario Maduracion del
ovocito y Ovulacion.

3. ldentifica

Engrosamiento del endometrio: Endometrio del Utero.

Fecundacion: Oviductos.
Implantacién del ovocito fecundado: endometrio del Utero.

o n T o

Formacion del ovocito: Ovarios

o

Salida de la menstruacion: Vagina.
Formacién de los espermatozoides: Testiculos.
Almacenamiento de los espermatozoides hasta que maduren: Epididimo.

Ta =

Conduce espermatozoides hacia la uretra: Conducto deferente.

Produccion de liquido seminal: Vesiculas seminales.
Introduce espermatozoides en la vagina: Pene.

—
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UNIDAD 3: CICLOS EN LA NATURALEZA

Pagina 134
item|
Nimero de la Alternativa Nimero de la Alternativa
pregunta correcta pregunta correcta
1 D 4 A
2 C 5 B
3 D 6 C
ftem I

1. Productores: Dejan a disposicion de los demds seres vivos la materia orgénica. Transforman materia inorganica en materia organica.

2. Descomponedores: Transforman materia orgdnica en materia inorgénica. Dejan la materia nuevamente disponible, completando

su reciclaje.
ftem 1Nl
Ciclo biogeoquimico Elementos o compuestos Organismos que participan Principales fenomenos o procesos.
) Productores, consumidores y Respiracion celular, fotosintesis, quema
Ciclo del carbono (arbono e
descomponedores. de combustibles f6siles.
Fijacion del nitrogeno.
(iclo del nitrdgeno Nitr6geno Productores y descomponedores. Nitrificacidn.
Desnitrificacion. Amonificacidn.
) Productores, consumidores y Respiracion, transpiracion, precipitacion,
(iclo del agua Agua o [ .
descomponedores. condensacién, evaporacion, infiltracion.

ftem IV

1. Lagos, rios, suelos, montafas.

Liquida (océanos, rios, napas subterraneas), sélida (glaciares, nieve), gas (nubes).

No habrian lluvias, con el tiempo se generarian sequias y con ello muerte de plantas y animales.
Los animales entregan CO2 a la atmosfera gracias a la respiracion celular.

s W

Los ciclos biogeoquimicos no se realizarfan, por lo tanto, no se reciclaria la materia. Las plantas no podrian utilizar el nitrégeno
ambiental, por lo tanto moririan y junto con ellas moririan también los animales. Ademds los animales y plantas muertas se
acumularian.

6. Porque la materia circula ciclicamente de materia inorgdnica a materia orgénica.

ftemV

4, Comensalismo: El pajarito se beneficia de la relacion pero el drbol no se perjudica
ni beneficia de la relacion.

5. Mutualismo: Ambas especies se benefician de la relacion (Plantas lequminosas y
bacterias fijadoras de nitrégeno).

6. Comensalismo entre el pinzén carpintero y el cactus; y depredacion entre esta ave
y los insectos.

1. Parasitismo: La planta que depende de la otra se beneficia y su planta
hospedadora es perjudicada.
2. Depredacion: EL zorro de beneficia y el conejo es perjudicado con su muerte.

3. Competencia: Ambas aves se perjudican en esta relacion.

item VI

1. Elefectoinvernadero es un fendmeno por el que determinados gases componentes de una atmosfera retienen parte de la energia
caldrica que el suelo emite al haber sido calentado por la radiacion solar.

Incremento del efecto invernadero, calentamiento global, derretimiento de los hielos polares entre otros.
3. Esconsecuencia del efecto invernadero el fenémeno de calentamiento global.
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4. Tabla informativa.

Efecto humano en ciclos biogeoquimicos

Deforestacion Influye en el ciclo el nitrégeno y del agua.

Erosion del suelo Influye en el ciclo del nitrdgeno y del agua.

Contaminacion del agua Influye en el ciclo del agua.

Emision de gases por transporte | Influye en el ciclo del carbono.

5. Porque ayuda a reducir el uso de energia extra para generar ciertos productos como las latas de bebidas, reducir la contaminacién

del aire (a través de la incineracion) y contaminacion del agua (a través de los vertederos).

6. Medidas para evitar la contaminacion del agua: a nivel industrial mejorar los procesos de tratamiento de los minerales para evitar
desechar aguas toxicas a los rios, lagos y océanos. A nivel domestico, evitar desechar basuras en el agua de rios y lagos, evitar el
vertido de detergentes ricos en fésforo que llegan hasta convertir al agua en inutilizable . A nivel personal reciclar productos que se

pueden reutilizar, darse duchas mas cortas para evitar el agotamiento del agua.

UNIDAD Y4: FUERZA Y MOVIMIENTO

Pagina 174
ftem1
Numero de la Alternativa Numero de la Alternativa
pregunta correcta pregunta correcta
1 C 4 D
2 B 5 C
3 D 6 B
item1l

ftem 1lI

1.

La primera figura el objeto permanece detenido.

La segunda figura el objeto se pone en movimiento hacia la derecha.

La tercera figura el objeto se pone en movimiento hacia la izquierda.
Pagina 175

Alternativa D, porque sobre la pelota esta actuando la fuerza de gravedad.

2. Entodos los casos la fuerza de gravedad apunta en forma vertical, hacia abajo.
3. a. Elpeso, lafuerza del motor, la fuerza de roce y la fuerza normal.
b. Lafuerza del motor del auto.
c. Hacia la derecha.
d. Elsuelo.
4. C(lasificay explica
- Nifo arrastrando una silla: Fuerza de roce por deslizamiento
« Hombre con una carro de supermercado: Fuerza de roce por rodamiento.
« Persona lanzéndose al agua: Fuerza de roce en fluidos.
Pagina 176
3. Justificay calcula
a. Movimiento periddico, pues el tiempo en dar la vuelta es siempre el mismo. La amplitud disminuye debido al roce del aire.
b. Fuerza de gravedad.
c. 12x10>Hz

d. Elpeso del satélite es 4,7 N (considerando la aceleracién de gravedad en la superficie de la Tierra igual a 10 m/s2).
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UNIDAD 5: LA TIERRA EN EL UNIVERSO

Pagina 208
Nimero de la Alternativa Nimero de la Alternativa
pregunta correcta pregunta correcta
1 5
2 D 6 D
3 B 7 (
4 C 8 (
Pagina 209
item1l

Galaxia: Agrupaciones de estrellas, polvo, gases, planetas, asteroides, cometas, entre otros.
Sol: Estrella del sistema solar, constituida por plasma.

Planetas: Cuerpos celestes que no emiten luz propia y giran alrededor del sol.

Luna: Satélite natural que gira alrededor del planeta Tierra.

Cometa: Pequefios astros rocosos que describen orbitas elipticas, alrededor de una estrella.
Meteorito: Fragmento de materia sélida, que gira alrededor de una estrella.

item Ill. Observa y relaciona
A-1yB-2.

itemIv

Unidad de medida astronomica Descripcion Expresada en Km Notacion cientifica
Afio luz Distancia que recorre fa luz en un afio. 300.000 Km/s 9% 1012Km
Unidad astronémica Distancia media entre la Tierra y el Sol 149.600.000 Km 149,6 x 106

item IV
Estructuras del universo, su tamafo y distancia.
El grafico de barras.
Andrémeda mide casi el doble que la Via Lactea.

1
2
3
4, 1120 veces mas alejada.
5. 25000 afos luz.

6. 2625000 anos luz.

Grafico de barras doble entrada.
2,2 veces.

2
3
4. Ladistancia es 1120 veces mayor.
5. 25000 anos.

6. 2615000 anos; este valor se determina considerando el radio de Andrémeda.
ftem VI

1. Se utiliza afo luz como unidad debido a que se utiliza como referencia la luz.

2. No hay relacion entre el didmetro de los planetas y la distancia al Sol. Dentro de las posibles variables que podrian mencionar los
alumnos es el tipo de composicion del planeta. Las conclusiones puede n variar.

3. Lasrespuestas van a depender el interés de sus alumnos.
Las respuestas pueden variar segun el interés del alumno.
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UNIDAD t:
TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA

1. Investiga acerca del comportamiento de los
electrones en el 4tomo, en base a nociones
del modelo mecano-cuantico, para explicar la
formacién de moléculas.

2. |dentifica algunos materiales de uso cotidiano
donde estén presentes los elementos y
compuestos mas comunes que constituyen la
Tierra y los seres vivos.

3. Elabora un informe descriptivo de los procesos de
extraccion y obtencion de determinados elementos
quimicos, tales como: Cu, Fe, Zn, Li, Al y Si.

4. Disena un experimento para el siguiente
problema de investigacion: ;Qué tipo de cambios
experimenta el azicar al aplicarle calor?

5. Crea una animacion digital o una maqueta para
mostrar que la masa se conserva en las reacciones
guimicas. Para la maqueta puedes usar esferas de
plumavit.

UNIDAD 2:
VIVIENDO LA ADOLESCENCIA

1. Visita el portal www.infojoven.cl del instituto
chileno de medicina reproductiva para que

profundices tus conocimientos sobre la sexualidad.

2. Elabora un esquema para mostrar la accion de las

hormonas sexuales y preséntalo a tus companferos.

3. Coordina en tu curso la exhibicién de un
video sobre el desarrollo embrionario y fetal
en la especie humana. Puedes verlo en: www.
salusvision.com/Front/Home/_OvHKDPcc6EP39M5
ObaTevd7pQXk31V7ENt6K5DtgISA

4. En un esquema sintetiza tres medidas de
proteccion frente a las enfermedades de
transmisién sexual y al consumo de drogas.
Exponlo frente a tu curso.

1. Formula predicciones sobre los primeros
organismos afectados negativamente si el diéxido
de carbono desapareciera de la atmésfera.

2. Disefa un experimento para el siguiente problema

de investigacién: ;Qué temperatura debe tener la
atmésfera para que el vapor de agua se condense
y caiga como lluvia?

Investiga ejemplos de interacciones de
competencia, depredacién, comensalismo,
mutualismo y parasitismo con especies de la floray
fauna chilena.

Respecto de la generacién de biogas por
descomposicién de desechos domésticos

o0 agricolas, indaga cual es la mejor mezcla
de residuos organicos y organismos
descomponedores, para obtener una mayor
produccion de biogas.

UNIDAD \:
FUERZA Y MOVIMIENTO

1.

Identifica las fuerzas de accion y reaccion al
caminar. Piensa primero en lo que ocurre con el pie
gue queda atras al avanzar con un paso.

. Investiga hasta dénde se extiende la fuerza con

que la Tierra nos atrae en su superficie y de qué
factores depende.

Disefia un experimento para el siguiente problema
de investigacion: ;Qué factores caracterizan

el movimiento que experimenta un resorte?
Trabaja con un resorte y registra datos para
calcular la amplitud, el periodo y la frecuencia del
movimiento.

UNIDAD 5:
LA TIERRA EN EL UNIVERSO

1.

Elabora una ficha descriptiva para cada tipo

de telescopio que se emplea en la actualidad.
Incluye fotografias que pueden obtenerse con
ellos. Puedes ingresar a www.nasa.com o www.
eso.cl, para que averiglies sobre los proyectos
astronémicos que estan en desarrollo.

. Confecciona una recta que represente, a escala,

y en anos luz, las distancias entre los planetas del
sistema solar y el Sol. Recuerda definir primero la
escala adecuada.
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uretra, 61

Vv

vagina, 60

variables de estudio, 25, 220
vector, 144

vesiculas seminales, 61

Via Lactea, 188

volumen, 146

vulva, 60
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